Eco/nsultancy;

ARCHEOLOGISCH BUREAUONDERZOEK EN
VERKENNEND BOORONDERZOEK

SCHATBERGSTRAAT 81
TE LICHTENVOORDE

GEMEENTE OOST GELRE

QO

Archeologie




Archeologisch bureauonderzoek en verkennend booronderzoek

Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde

Opdrachtgever Gemeente Oost Gelre
Postbus 17

7130 AA Lichtenvoorde

Rapportnummer 15483A.002
Versienummer? 1

Datum 26 mei 2021

Vestiging Gelderland

Fabriekstraat 19c

7005 AP Doetinchem

088 - 5001600
doetinchem@econsultancy.nl

Opsteller De heer ir.

Paraaf

Kwaliteitscontrole De heer

Paraaf

© Econsultancy bv, Doetinchem
Foto’s en tekeningen: Econsultancy bv, tenzij anders vermeld.

Niets uit deze uitgave mag worden vermenigvuldigd en/of openbaar gemaakt worden door middel van druk,
fotokopie of op welke wijze dan ook zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de uitgevers. Econsul-
tancy aanvaardt geen aansprakelijkheid voor eventuele schade voortvloeiend uit de toepassing van de advie-
zen of het gebruik van de resultaten van dit onderzoek.

ISSN: 2210-8777 (Analoog rapport)
ISSN: 2210-8785 (Digitaal rapport E-depot)

1 Versie 1 betreft een rapport waarvan geen beoordeling van de bevoegde overheid is ontvangen, bij versie 2 is het rapport wel
beoordeeld door de bevoegde overheid.



Administratieve gegevens plangebied

Projectcode 15483A.002
Toponiem Schatbergstraat 81
Opdrachtgever Gemeente Oost Gelre
Gemeente Oost Gelre

Plaats Lichtenvoorde
Provincie Gelderland

Kadastrale gegevens

Gemeente Lichtenvoorde, sectie N, nummers 690, 1204 (ged.), 1205 (ged.), 1302 en

1503 (ged.)

Omvang plangebied

Circa 4.680 m?

Kaartblad

41 B (1:25.000)

Codrdinaten centrum plangebied

X:235.110/Y: 444.750

Bevoegde overheid

Gemeente Oost Gelre

De heer P. Ballast

Postbus 17

7130 AA Lichtenvoorde

Tel. 0544-393505

Email: p.ballast@oostgelre.nl

Deskundige namens de bevoegde overheid Omgevingsdienst Achterhoek
Postbus 200
7255 ZJ Hengelo (Gld.)

Email: archeologie@odachterhoek.nl

ARCHIS3 Bureauonderzoek Booronderzoek
Onderzoeksmeldingsnummer (OM-nr.) 5038438100 5038446100
Archeoregio NOaA Overijssels-Gelders zandgebied

Beheer en plaats documentatie Econsultancy, Doetinchem/Provinciaal Archeologisch Depot Gelderland

Uitvoerder Econsultancy, ir. E.M. ten Broeke

Kwaliteitszorg

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor protocollen 4001, 4002, 4003 en 4004 van de BRL SIKB 4000. Verder is
Econsultancy lid van de Nederlandse Vereniging van Archeologische Opgravingsbedrijven (NVAO). De leden van de NVAO
bieden kwalitatief hoogstaand archeologisch onderzoek. Het lidmaatschap is een waarborg voor kwaliteit en betrouwbaar-
heid. Tevens is Econsultancy aangesloten bij de Vereniging van Ondernemers in Archeologie (VOIA). De VOIA behartigt de
belangen van meer dan 100 bedrijven in alle takken van de archeologie.

Betrouwbaarheid

Dit onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd, conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving. Een booron-
derzoek wordt in het algemeen uitgevoerd door het steekproefsgewijs onderzoeken van de bodem, waardoor het, op basis
van de resultaten van een booronderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de aan- of afwezigheid van
archeologische waarden. In dit kader dient ook opgemerkt te worden dat geraadpleegde bronnen niet altijd zonder fouten en
volledig zijn. Daar Econsultancy voor het verkrijgen van historische informatie afhankelijk is van deze bronnen, kan Econsul-
tancy niet instaan voor de juistheid en volledigheid van deze informatie.




Eco/nsultancy

------------------------------------------------------------------------

SAMENVATTING

Econsultancy heeft in opdracht van de gemeente Oost Gelre een archeologisch onderzoek uitgevoerd
voor een plangebied gelegen aan de Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde in de gemeente Oost Gel-
re. De initiatiefnemer is voornemens de locatie te ontwikkelen. De daadwerkelijke toekomstige functie
is echter nog niet bekend.

Gespecificeerde archeologische verwachting

Op basis van het archeologisch bureauonderzoek heeft het plangebied een middelhoge verwachting
op het voorkomen van archeologische resten uit de perioden Laat-Paleolithicum t/m de Middeleeu-
wen. Het plangebied ligt namelijk op de zuidflank van een dekzandrug van aanzienlijke omvang, waar
ook het merendeel van de bebouwde kom van Lichtenvoorde op ligt. Deze dekzandruggen hadden
een gunstige ligging voor Jager-Verzamelaars (Laat-Paleolithicum t/m Vroeg-Neolithicum) als tijdelij-
ke nederzettingslocatie (jachtkampementen). Ook voor Landbouwers waren de dekzandruggen de
meest gunstige locaties. De grootte van de dekzandruggen vormde voldoende areaal aan goed ont-
waterde gronden. Tevens zijn deze gronden voor langere tijd in gebruik geweest als oude bouwland-
gronden die direct buiten de dorpskern van Lichtenvoorde lagen (worden ook wel aangeduid als en-
ken, essen of kampen). Wel is het zo dat er binnen het onderzoeksgebied geen archeologische com-
plexen bekend zijn, en dat bij geen van de uitgevoerde onderzoeken zijn archeologische vindplaatsen
aangetroffen. Voor de periode Nieuwe tijd is de verwachting laag. Geraadpleegd historisch kaartmate-
riaal laat zien dat het plangebied gedurende de 19¢ eeuw en het begin van de 20¢ eeuw een gebruik
gekend als (hakhout)bos en vanaf de jaren *30 van de 20¢ eeuw werd het gebruik als (boeren)erf, tot
aan de bouw van de bestaande basisschool in de jaren '70 van de 20° eeuw. De verwachting is dan
ook dat er binnen het plangebied vrij veel moderne bouw- en inrichtingswerkzaamheden hebben
plaatsgevonden.

Resultaten inventariserend veldonderzoek

De resultaten van het inventariserend veldonderzoek (IVO, verkennende fase) bevestigd de ver-
wachting dat er reeds diepgaande en vermoedelijk omvangrijke bodemverstorende ingrepen/vergra-
vingen hebben plaatsgevonden. Verstoringen reiken tot een variérende diepte tussen minimaal 95 en
maximaal 180 cm -mv, gemiddeld tot 135 cm -mv, met hieronder een scherpe overgang direct naar
de C-horizont (dekzandafzettingen). Slechts bij twee boringen, gelegen op ruime afstand van elkaar,
is nog een dun restant van de van nature gevormde veldpodzolbodem aangetroffen. Het geeft geen
aanleiding voor de aanwezigheid van een terreindeel van enige omvang waar nog sprake is van een
(deels) intacte bodemopbouw. In het algemeen kan gesteld worden dat graafwerkzaamheden zijn
uitgevoerd die reiken tot voorbij het archeologisch potentiéle vondst-/sporenniveau.

Conclusie

Geconcludeerd wordt dat er op basis van de resultaten van het booronderzoek er geen aanwijzing
Zijn om nog intacte restanten van een archeologische vindplaats binnen het plangebied te verwach-
ten. Er zijn dus geen gevolgen voor de voorgenomen bodemingrepen. De gespecificeerde archeolo-
gische verwachting op basis van het bureauonderzoek, waarbij een middelhoge verwachting gold
voor de perioden Laat-Paleolithicum t/m Middeleeuwen, kan dan ook worden bijgesteld naar een lage
verwachting. Voor de periode Nieuwe tijd was de verwachting laag en blijft laag.

Advies

Op grond van de resultaten van het bureau- en veldonderzoek adviseert Econsultancy om, ten aan-
zien van de geplande bodemingrepen, in het kader van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ),
geen vervolgonderzoek te laten plaatsvinden. Binnen het plangebied hebben reeds diepgaande en
vermoedelijk omvangrijke bodemverstorende ingrepen/vergravingen plaatsgevonden, waardoor er
geen in situ gelegen archeologische waarden meer worden verwacht.
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Bovenstaand advies is van Econsultancy. De resultaten van onderhavig onderzoek dienen te worden

beoordeeld door de bevoegde overheid (gemeente Oost Gelre). De bevoegde overheid neemt ver-
volgens een besluit.

Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikte onderzoeks-
methode. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit volledig
worden uitgesloten. Mochten tijdens de graafwerkzaamheden toch archeologische waarden worden
aangetroffen, dan dient hiervan melding te worden gemaakt conform artikel 5.10 van de Erfgoedwet

uit juli 2016 bij het Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap (de Rijksdienst voor het Cultu-
reel Erfgoed).
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft in opdracht van de gemeente Oost Gelre een archeologisch onderzoek uitgevoerd
voor een plangebied gelegen aan de Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde in de gemeente Oost Gelre
(zie figuren 1 en 2). De initiatiefnemer is voornemens de locatie te ontwikkelen. De daadwerkelijke
toekomstige functie is echter nog niet bekend. Om de ontwikkeling mogelijk te maken, moet eerst een
wijziging van het bestemmingsplan worden doorgevoerd. Hierbij moet ook inzichtelijk te worden ge-
maakt welke archeologische waarden binnen het plangebied kunnen worden verwacht. De noodzaak
tot archeologisch onderzoek vloeit voort uit het Verdrag van Malta (1992) en de Wet ruimtelijke orde-
ning (Wro, 2006).

Het archeologisch onderzoek bestaat uit een bureauonderzoek (hoofdstuk 2) en een inventariserend
veldonderzoek (IVO-overig, verkennende fase) door middel van boringen (hoofdstuk 3). Op basis van
de resultaten van het onderzoek wordt een advies gegeven of vervolgstappen noodzakelijk zijn
(hoofdstuk 4).

Het bureauonderzoek is uitgevoerd op 20 en 21 april 2021 door ir. E.M. ten Broeke (Senior KNA Pro-
spector). Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd op 4 mei 2021 door ir. E.M. ten Broeke
(Senior KNA Prospector). Het rapport is gecontroleerd door drs. A.H. Schutte (Senior KNA Archeo-
loog).

2 BUREAUONDERZOEK

2.1 Doelstelling en onderzoeksvragen

Het doel van het bureauonderzoek is het opstellen van een gespecificeerde archeologische verwach-
ting voor het plangebied. Hiervoor wordt een inventarisatie gemaakt van bekende aardwetenschappe-
lijke, archeologische en (cultuur)historische gegevens. Aan de hand van deze inventarisatie wordt het
gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel opgesteld.

2.2 Methoden

Het archeologisch onderzoek is uitgevoerd onder certificaat op grond van de BRL SIKB 4000 (KNA,
versie 4.1, 24-05-2018) en conform de eisen en normen zoals aangegeven in de Kwaliteitsnorm Ne-
derlandse Archeologie (KNA, versie 4.1, 24-05-2018), die is vastgesteld door het Centraal College

van Deskundigen (CCvD) Archeologie en is ondergebracht bij het SIKB te Gouda.

Voor de uitvoering van het bureauonderzoek gelden de specificaties LS01, LS02, LS03, LS04 en
LS05. De resultaten van dit onderzoek worden in dit rapport weergegeven conform specificatie LS06.2

Binnen dit onderzoek zijn de volgende werkzaamheden verricht:

- afbakening van het plangebied en vaststellen van de consequenties van het mogelijk toe-
komstige gebruik (LS01);

- beschrijving van de huidige en toekomstige situatie (LS02);

- beschrijving van de historische situatie en mogelijke verstoringen (LS03);

- beschrijving van bekende archeologische en historische waarden en aardwetenschappelijke

gegevens (LS04);
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- opstellen van een gespecificeerde verwachting (LS05).
Bij het uitvoeren van deze werkzaamheden zijn de volgende bronnen geraadpleegd:

het Archeologische Informatie Systeem (ARCHIS);

de Archeologische Monumenten Kaart (AMK);

geologische kaarten, geomorfologische kaarten en bodemkaarten;

de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond (DINOLo-
ket);

de Atlas Gelderland;

literatuur en historisch kaartmateriaal,

bouwhistorische gegevens;

de recente topografische kaart (schaal 1:25.000);

recente luchtfoto’s;

het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN);

de archeologische verwachtingskaarten van de gemeente Oost Gelre.

LR 2R 2/

L 200 2N 2N 2N 2 2N/

2.3 Afbakening en huidige situatie van het plangebied

Afbakening
Er dient een onderscheid gemaakt te worden tussen het onderzoeksgebied en het plangebied. Het

plangebied is het gebied waarbinnen feitelijk de bodemverstorende ingreep gaat plaatsvinden. Het
onderzoeksgebied is het gebied waarover informatie is verzameld om een goed beeld te krijgen van
de archeologische waarden binnen het plangebied. Dit gebied is groter dan het plangebied. In het hui-
dige onderzoek betreft het onderzoeksgebied het gebied binnen een straal van circa 700 meter rond-
om het plangebied.3

Het plangebied heeft een oppervlakte van circa 4.680 m2 en ligt aan de Schatbergstraat 81, in het
westelijke deel van de bebouwde kom van Lichtenvoorde in de gemeente Oost Gelre (zie figuren 1 en
2). Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) bevindt het maaiveld zich op een hoogte
van circa 20,6 m +NAP. Het plangebied is kadastraal bekend als gemeente Lichtenvoorde, sectie N,
nummers 690, 1204 (ged.), 1205 (ged.), 1302 en 1503 (ged.). Volgens de topografische kaart van
Nederland, 41 B (1:25.000), zijn de codérdinaten van het midden van het plangebied X: 235.110 / Y:
444.750.

Huidige situatie

Voor het bureauonderzoek is het van belang de huidige situatie te onderzoeken. Landgebruik en be-
bouwing kunnen van invioed zijn op de archeologische verwachting. Hiervoor is gebruik gemaakt van
de meest recente gegevens.

Een vrij groot deel van het plangebied (zuidelijke, centrale en westelijke deel) is bebouwd met een
basisschool (St. Jozefschool). De terreindelen rondom deze bebouwing zijn merendeels voorzien van
een tegelverharding (schoolplein) en verder in gebruik als groenstrook/siertuin. Respectievelijk langs
de noordwest- en zuidoostzijde van het plangebied lopen de Schatbergstraat en de Lisztstraat. Ver-
der liggen er rondom de basisschool voornamelijk woonpercelen (zie figuur 3).

3 Binnen deze straal wordt geacht dat er voldoende informatie beschikbaar is om een gefundeerde uitspraak te doen over de
archeologische verwachting van het plangebied.
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Vigerend beleid

Sinds 1 juli 2016 is de Erfgoedwet van kracht. Het doel van deze wet is te voorkomen dat archeolo-
gische waarden uit het verleden verloren gaan. In deze wet zijn de gemeenten verantwoordelijk voor
het beheer van het bodemarchief binnen hun grondgebied. Voor een goed beheer van dit bodemar-
chief gebruikt de gemeente een archeologische beleidskaart. De archeologische beleidskaart geeft
een gemeentebreed overzicht van bekende en te verwachten archeologische waarden. De kaart
maakt inzichtelijk waar en bij welke ruimtelijke ingrepen een archeologisch onderzoek verplicht is en
wordt als toetsingskader gebruikt voor ruimtelijke procedures.

Het plangebied valt binnen het bestemmingsplan Woonwijken Lichtenvoorde (vastgesteld op 08-10-
2013). Volgens dit bestemmingsplan heeft het plangebied een bestemming Waarde — Archeologische
verwachting categorie 2. Volgens de bijbehorende planregels is archeologisch onderzoek noodzake-
lijk bij bodemingrepen groter dan 100 m2 en dieper dan 30 cm -mv.*

Deze dubbelbestemming is afgeleid van de archeologische beleidskaart van de gemeente Oost Gel-
re.> Volgens deze kaart (zie figuur 4) ligt het gehele plangebied binnen een gebied met een hoge
archeologische verwachting, waarbij eventueel aanwezige archeologische resten afgedekt zijn door
een >50 cm dik plaggendek en daardoor waarschijnlijk goed geconserveerd zijn (Archeologisch
Waardevol Verwachtingsgebied (AWV) categorie 6).

Huidig milieuonderzoek

Gelijktijdig met het archeologisch vooronderzoek is er voor het plangebied door Econsultancy een
milieuhygiénisch bodemonderzoek uitgevoerd (Econsultancy rapporthummer: 15483A.001). De resul-
taten van het milieuhygiénisch bodemonderzoek waren ten tijde van het afronden van het archeolo-
gisch vooronderzoek nog niet bekend.

Atlas Gelderland®
Met de Atlas Gelderland wilt de provincie Gelderland inzicht geven in maatregelen die de afgelopen

jaren getroffen zijn om de bodemkwaliteit binnen de provincie in kaart te brengen (bodemonderzoek)
of te herstellen (bodemsanering). Ook laat de Atlas Gelderland zien waar vroeger (bedrijfs-)activitei-
ten hebben plaatsgevonden die extra aandacht verdienen.

Volgens de Atlas Gelderland is er op het adres Schatbergstraat 81 een verkennend bodemonderzoek
uitgevoerd door Ecopart bv in 1999 (projectnummer 79001) en door Rouwmaat in 2005 (projectnum-
mer GW.25468). Daarbij zijn geen verontreinigingen aangetoond in de grond als in het grondwater. Er
zijn echter geen gegevens bekend ten aanzien van zintuiglijke waarnemingen en de aangetroffen
bodemopbouw.

2.4 Toekomstige situatie

Het toekomstige gebruik/inrichting van het plangebied kan gevolgen hebben op het in-/ex-situ behoud
van de archeologische waarde.

De initiatiefnemer is voornemens de locatie te ontwikkelen. De daadwerkelijke toekomstige functie is
echter nog niet bekend. Vooralsnog is de verwachting dat ter plaatse van de toekomstige bebouwing,
bij de aanleg van een standaard staalfundering op het gele zand (top van de C-horizont), de bodem
tot minimaal een diepte van circa 100 cm -mv wordt afgegraven (bouwput).

4 Portaal voor Ruimtelijke Plannen

5 De Roode & Van den Berghe, 2008

5 https://geoweb.gelderland.nl/WebViewer/Index.html?configBase=http://geoweb.gelderland.nl/Geocortex/Essentials/
REST/sites/Bodemverontreinigingen/viewers/test/virtualdirectory/Resources/Config/Default
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2.5 Aardwetenschappelijke gegevens

Het landschap heeft altijd een belangrijke rol gespeeld in het nederzettingspatroon. Bij onderzoek
naar archeologische sporen in een bepaald gebied is het van groot belang te weten hoe het land-
schap er in het verleden heeft uitgezien. Men kan meer te weten komen over dit landschap door de
geologische opbouw, de bodem en de hydrologie van een gebied te bestuderen.

De volgende aardwetenschappelijke gegevens zijn bekend van het plangebied:

Tabel I. Aardwetenschappelijke gegevens plangebied
Type gegevens Gegevensomschrijving
Geologie’ Dekzandafzettingen van de Formatie van Boxtel (Laagpakket van Wierden) op fluvia-

tiele zanden van de Formatie van Kreftenheye.

Archeologische landschappenkaart gemeente Oost | Binnen een gebied van dekzandruggen en -koppen, afgedekt door een > 50 cm dik
Gelre® plaggendek (enkeerdgronden, ENK).

Bodemkunde en grondwatertrap® Niet gekarteerd, vanwege de ligging binnen de bebouwde kom. Meest nabij het plan-
gebied komen hoge zwarte enkeerdgronden voor, bestaande uit leemarm en zwak
lemig fijn zand (zEZ21) met grondwatertrap VII, en veldpodzolgronden, bestaande uit
leemarm en zwak lemig fijn zand (Hn21) met grondwatertrap VI.

Landschappelijke ontwikkeling*®

De omgeving van Lichtenvoorde ligt binnen het Pleistocene Bekken. Op een afstand van circa 3 km
ten oosten bevindt zich de terrasrand, welke de overgang vormt naar het Oost-Nederlandse Plateau.
Tijdens de voorlaatste ijstijd, het Saalien (ca. 250.000 - 130.000 jaar geleden), lag een groot gedeelte
van Nederland onder een vanuit Scandinavié naar het zuiden opgeschoven ijskap. De rand van het ijs
bestond uit een aantal gletsjertongen. Aan weerszijden van deze ijsmassa’s werden stuwwallen op-
geduwd. De rivier de Rijn, die normaliter van zuid naar noord stroomde door het Pleistocene Bekken,
werd door deze ijskap gedwongen hun weg langs de zuidzijde van het ijs westwaarts naar de zee te
zoeken. Tijdens het terugtrekken, en daarmee het afsmelten van het landijs, werd met name het
Pleistocene Bekken gedeeltelijk opgevuld met glaciofluviale afzettingen (grove, grindhoudende zan-
den vermengd met leem), behorend tot de Formatie van Drente. Vervolgens hervatte de voorlopers
van de Rijn weer hun loop door het Pleistocene Bekken naar het noorden, waarbij de afzettingen van
de Formatie van Kreftenheye werden gevormd.

Tijdens de laatste ijstijd, het Weichselien (115.000 tot 10.000 jaar geleden) bereikte het landijs Neder-
land niet. Wel had het klimaat een continentaal karakter (koud en droog). Het landschap bestond uit
een poolwoestijn, waarin vrijwel geen vegetatie aanwezig was. De zeespiegel daalde tot wel 110 me-
ter ten opzicht van het huidige niveau (NAP). Door een combinatie van deze daling van de zeespiegel
en vernieuwde tektonische activiteiten, waarbij het Pleistocene Bekken verder daalde en een deel van
het Oost Nederlandse Plateau omhoog kwam, is de Rijn zich gaan insnijden in zijn eigen sedimenten
tot aan de lijn Aalten-Neede en loopt op een afstand van 2,5 km ten oosten van het plangebied. Hier-
bij is toen de terrasrand ontstaan. Het terrein ten oosten van deze terrasrand wordt daarom aange-
duid als het Oost Nederlandse Plateau. Pas tijdens het Midden-Weichselien (ook wel aangeduid als
Pleniglaciaal, 73.000 tot 13.000 jaar geleden) is de Rijn weer sedimentpakketten gaan opbouwen,
echter nu alleen ten westen van de terrasrand. Deze sedimenten behoren tot de Formatie van
Kreftenheye.

" De Mulder et al., 2003

8 De Roode & Van den Berghe, 2008

9 Stichting voor Bodemkartering, 1975

10 De Mulder et al., 2003 / Berendsen, 2008 / De Roode & Van den Berghe, 2008 / Van Beek, 2009 / Willemse & Keunen, 2014
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Buiten de invloedsfeer van de Rijn werd een pakket dekzand afgezet. De dekzanden zijn onderver-
deeld in het Oude en Jonge Dekzand. Het Oude Dekzand is afgezet tijdens het Pleniglaciaal. Het is
veelal horizontaal gelaagd en er komen lemige banden in voor. Het Jonge Dekzand is afgezet tijdens
het Laat-Weichselien (Laat-Glaciaal) in de vorm van langgerekte, vaak ZW-NO georiénteerde ruggen.
Gelaagdheid is in het Jonge Dekzand meestal niet aanwezig. Ook komen er geen leemlagen in voor.
Het water van de in het voorjaar smeltende sneeuwmassa’s erodeerde een deel van de dekzandrug-
gen, waarna afzetting plaatsvond in de lagere delen van het landschap als vlaktes van verspoelde
dekzanden. Door het hoogteverschil ontstonden bij de terrasrand lokale beekdalsystemen (sneeuw-
smeltwaterdalen), waarbij aan de westzijde waaiers van uitgespoeld materiaal werden gevormd (dal-
uitspoelingswaaiers). Op het Oost-Nederlandse Tertiaire Plateau is slechts een dunne laag Jong dek-
zand afgezet of ontbreekt het geheel, waardoor tertiaire kleien en keileem (vrijwel) dagzomen. Het
dekzand wordt ook wel het Laagpakket van Wierden genoemd, dat behoort tot de Formatie van Box-
tel (voorheen de Formatie van Twente).

Gedurende het merendeel van de laatste ijstijd, het Weichselien (ca. 120.000 - 10.000 jaar geleden),
stroomde de Rijn ten oosten van de stuwwallen van Montferland, maar vanaf het Midden-Weichselien
kreeg de Rijn een steeds belangrijk wordende tak naar het westen door de Gelderse Poort en de hui-
dige Betuwe. Vanaf het begin van het Holoceen (circa 10.000 jaar geleden) heeft de Rijn het gebied
ten oosten van de stuwwallen van Montferland in zijn geheel verlaten.

In het Holoceen (vanaf ca. 10.000 jaar geleden) zijn door verwaaiing van de dekzanden lokaal stuif-
zandgebieden ontstaan. Bij het ontstaan hiervan speelde de mens een belangrijke rol, door bewei-
ding, afbranden en het steken van plaggen op de heidevelden dat voornamelijk heeft plaatsgevonden
tijdens de laatste eeuwen. De stuifzanden worden gerekend tot het Laagpakket van Kootwijk, welke
behoort tot de Formatie van Boxtel. Daarnaast zijn er in (lokale) beekdalen in de omgeving afzettin-
gen gevormd bestaande uit leem, veen en zand. Deze afzettingen worden gerekend tot het Laagpak-
ket van Singraven, welke tevens behoren tot de Formatie van Boxtel. Ook zijn in het Holoceen ver-
spreid over delen van het Oost-Nederlandse dekzandlandschap veengebieden ontstaan, zoals het
Lichtenvoordse Veen dat ten zuiden van het plangebied heeft gelegen. Deze ontstonden vooral daar
waar sprake was van een slechte ontwatering vanwege het voorkomen van natte, viakke delen (de-
pressies) omgeven door hoger gelegen terreindelen en de aanwezigheid van ondoorlatende lagen.
De veengebieden hadden vaak een kleine tot middelgrote omvang, samenhangend met de sterke
landschappelijke variatie op relatief korte afstanden. Vooral langs de westzijde van de terrasrand kon
onder invloed van kwelwater vanaf het Oost Nederlandse Plateau in de natte laagten uitgestrekte
hoogveenkussens gaan groeien. Vanaf de Late-Middeleeuwen is het aanwezige veen vooral klein-
schalig gewonnen. Vanwege de meestal vrij geringe dikte van de veenpakketten en de slechte ont-
sluiting was grootschalige veenwinning economisch niet rendabel. Aanwijzingen van de voormalige
venen en het afgraven daarvan zijn in het huidige landschap nauwelijks meer herkenbaar.

Nadat veenwinning had plaatsgevonden ontwikkelde zich op de braakliggende terreinen een natte
heidevegetatie. In de 19¢ en 20° eeuw werden deze gebieden vervolgens ontgonnen ten behoeve van
agrarisch gebruik, waardoor resten veen vaak volledig zijn vermengd met het onderliggende zanddek
en volledig is geoxideerd, mede als gevolg van de gereguleerde grondwaterstanden. Dit (voormalige)
hoogveen behoort tot de Formatie van Nieuwkoop.
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Het Dinoloket is de centrale toegangspoort tot Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond
(DINO). Het DINO-systeem is de centrale opslagplaats voor geowetenschappelijke gegevens over de
diepe en ondiepe ondergrond van Nederland. Het archief omvat diepe en ondiepe boringen, grondwa-
tergegevens, sonderingen, geo-elektrische metingen, resultaten van geologische, geochemische en
geomechanische monsteranalyses, boorgatmetingen en seismische gegevens. De site wordt beheerd
door TNO.

In het Dinoloket zijn enkele boringen bestudeerd.? Hieruit blijkt dat de ondergrond is opgebouwd uit
de volgende lithostratigrafische afzettingen; vanaf het maaiveld tot circa 5 -mv matig fijn dekzand
(Laagpakket van Wierden). Hieronder bevinden zich tot circa 15 m -mv grindrijke, grofzandige vlech-
tende rivierafzettingen (Formatie van Kreftenheye).

Archeologische landschappenkaart van de gemeente Qost Gelre
De Geomorfologische kaart geeft de mate van reliéf en de vormen die in het landschap te onder-
scheiden zijn weer.

Volgens de archeologische landschappenkaart van de gemeente Oost Gelre, dat het meest actuele
landschappelijke beeld weergeeft, ligt het plangebied binnen een grootschalig gebied van dekzand-
ruggen en -koppen afgedekt door een > 50 cm dik plaggendek (enkeerdgronden, ENK, zie figuur 5).
Dit betreft het historische escomplex van Lichtenvoorde.

Enkeerdgronden zijn oude bouwlanden, die vanaf de Late-Middeleeuwen op de Pleistocene zand-
gronden zijn ontstaan door het opbrengen van mest (uit potstallen) vermengd met plaggen, die gesto-
ken werden op de woeste gronden (zoals heide, bossen en beekdalen). Dergelijke gronden zijn eerst
ontstaan op de hogere delen van het landschap en hebben zich later uitgebreid tot de lagere delen.
Ze bestaan uit dikke lagen leemarme en humusrijke gronden. Het belang van een enkeerdgrond ligt
in de beschermende kwaliteiten van het dek. Eventuele archeologische waarden worden in de regel
door het dikke dek beschermd tegen verstoring door onder andere agrarische activiteiten. Sinds de
jaren ‘80 van de 20¢ eeuw is er een grotere en meer systematische aandacht voor plaggenbodems in
Nederland. In veel gevallen bleken de betreffende terreinen een hoge dichtheid aan verhoudingsge-
wijs goed geconserveerde archeologische overblijfselen te bevatten, soms zelfs complete archeolo-
gische landschappen. De vaak opmerkelijke resultaten vormen de belangrijkste bron voor de be-
schrijving van de bewoning en het landgebruik in de zandlandschappen voor de periode vanaf de
Midden-Bronstijd tot in de Nieuwe tijd. Veel hiervan representeert de vroegere geschiedenis van de
dorpen die tussen de 92 en de 12¢ eeuw naast de essen kwamen te liggen. De rijkheid aan archeolo-
gische resten heeft er toe geleidt dat de hoger en droger gelegen plaggendekken of enkeerdgronden
over het algemeen een hoge indicatieve archeologische waarde kregen.13

Op basis van het geraadpleegde historisch kaartmateriaal (wordt behandeld in § 2.7) is echter de
vraag of binnen het gehele plangebied een plaggendek kan worden verwacht. Het plangebied heeft
namelijk gedurende de 19¢ eeuw en het begin van de 20¢ eeuw een gebruik gekend als (hakhout)bos
en vanaf de jaren '30 van de 20¢ eeuw werd het gebruik als (boeren)erf, tot aan de bouw van de be-
staande basisschool in de jaren ‘80 van de 20° eeuw. Daarmee heeft het plangebied de laatste 200
jaar in ieder geval geen gebruik gekend als akkerland.

11 Dinoloket
2 DINO boornummers B41B0008 en B41B0009
13 van Doesburg et al., 2007
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Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)!*/hoogtekaart van de gemeente Oost Gelre

Het Actueel Hoogtebestand Nederland vormt een belangrijke aanvullende informatiebron voor de
landschapsanalyse. Dit met behulp van laseraltimetrie verkregen digitale bestand vormt een gedetail-
leerd beeld van het huidige reliéf in het plangebied. Op basis van het AHN is specifiek voor de ge-
meente Oost Gelre een hoogtekaart gemaakt (zie figuur 6). Hierop zijn goed de grootschalige en
westzuidwest-oostnoordoost georiénteerde dekzandruggen in het landschap gelegen te herkennen,
waarop ook het merendeel van de bebouwde kom van Lichtenvoorde op ligt. Het plangebied ligt net
ten zuiden van de hoogste delen van een dekzandrug. Mogelijk is dit hoogteverschil het gevolg van
waar wel dan wel geen plaggenbemesting heeft plaatsgevonden. In noordwestelijke als in zuidelijke
richting vindt de overgang plaats naar de lager gelegen dekzandvlakten.

Bodemkunde en grondwatertrap

Volgens de Bodemkaart van Nederland (1:50.000) is het plangebied niet gekarteerd vanwege ligging
binnen de bebouwde kom. Meest nabij het plangebied, ten zuidwesten, komen hoge zwarte enkeerd-
gronden voor, bestaande uit leemarm en zwak lemig fijn zand (zEZ21, met grondwatertrap VII) en
veldpodzolgronden, bestaande uit leemarm en zwak lemig fijn zand (Hn21, grondwatertrap VI) (zie
figuur 7). Volgens de archeologische landschappenkaart van de gemeente Oost Gelre wordt binnen
het plangebied juist een > 50 cm dik plaggendek verwacht, wat zou betekenen dat er sprake is van
een hoge zwarte enkeerdgrond (met waarschijnlijk grondwatertrap VII). Kenmerken van enkeerd-
gronden zijn hierboven al beschreven. Vanuit het geraadpleegde historisch kaartmateriaal (wordt
behandeld in § 2.7) is eerder de verwachting dat in het plangebied geen sprake is van een plaggen-
dek, aangezien het in de laatste 200 jaar geen gebruik heeft gekend als akkerland.

Tabel 1l geeft een overzicht van de klassengrenzen die worden aangehouden bij de indeling van de
grondwatertrappen. De trappen worden vastgesteld op een schaal van | tot VIl van respectievelijk
extreem nat tot extreem droog. Bij sommige grondwatertrappen is een * weergegeven: het gaat hier
om tussenliggende grondwatertrappen die een drogere variant vertegenwoordigen.

Tabel II. Grondwatertrappenindeling®
Grondwater- | 15 nr v \A \Y| Vil VIl
trap
GHG (cm -mv) | - <40 <40 >40 <40 40-80 >80 > 140
GLG (cm -mv) | <50 50-80 80-120 80-120 >120 >120 >120
) Bij deze grondwatertrappen wordt een droger deel onderscheiden
") Een met een * achter de code als onderverdeling aangegeven "zeer droog deel" heeft een GHG dieper dan 140 cm beneden maaiveld

Gebiedsdelen met een goede ontwatering (Grondwatertrap VI en VII) zijn zeer geschikt voor land-
bouw en vormden mede daarom, vooral in het verleden, een aantrekkelijk vestigingsgebied. Het
plangebied heeft waarschijnlijk een grondwatertrap VI of VII. Waarschijnlijk zal het plangebied in het
verleden ook te maken hebben gehad met een relatief goede ontwatering om daarmee voldoende
aantrekkelijk te zijn als permanente) bewoningslocatie (voor Landbouwers). De relatief diepe grond-
waterstanden zorgen er wel voor dat eventueel aanwezige metalen en organische resten waarschijn-
lijk minder goed/niet goed geconserveerd zijn.

1 AHN
5 Locher & De Bakker, 1990
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2.6 Archeologische waarden

Voor de uitkomst van het bureauonderzoek is het van belang de bekende archeologische waarden (al
dan niet volledig onderzocht) te beschrijven. Een belangrijke informatiebron is het landelijke ARCHeo-
logisch Informatie Systeem (ARCHIS), dat beheerd wordt door de Rijksdienst voor het Cultureel Erf-
goed (RCE).'® In dit systeem worden alle archeologische gegevens verzameld en via internet zijn
deze door bevoegden te raadplegen.

De bekende archeologische waarden zijn middels kaartmateriaal weergegeven in figuur 8. Hierop
staan de in ARCHIS geregistreerde AMK-terreinen, vondstmeldingen en onderzoeksmeldingen bin-
nen een straal van 700 meter rondom het centrale punt van het plangebied weergegeven.

AMK-terreinen binnen het onderzoeksgebied?!’

De Archeologische Monumentenkaart (AMK) bevat een overzicht van archeologische monumen-
ten/terreinen in Nederland. De terreinen zijn beoordeeld op verschillende criteria (kwaliteit, zeldzaam-
heid, representativiteit, ensemblewaarde en belevingswaarde). Op grond daarvan zijn deze ingedeeld
in vier categorieén; terreinen met archeologische waarde, een hoge archeologische waarde, een zeer
hoge archeologische waarde of een zeer hoge archeologische waarde met een beschermde status.

Binnen zowel het plangebied als het onderzoeksgebied liggen géén AMK-terreinen (zie figuur 8).

In het verleden uitgevoerde archeologische onderzoeken binnen het onderzoeksgebied?®®
Binnen het onderzoeksgebied zijn in de afgelopen jaren door verschillende archeologische bedrijven
en instellingen in totaal veertien archeologische onderzoeken uitgevoerd. Het gaat daarbij alleen om
bureau- en/of booronderzoeken (prospectief onderzoek) (zie tabel 11l en figuur 8).

Het merendeel van de prospectieve onderzoeken, waaronder de onderzoeken uitgevoerd meest nabij
het plangebied, hebben geresulteerd in vrijgave van de onderzochte terreinen. Bij een onderzoek op
grotere afstand ten oosten van het plangebied is enkel wat materiaal uit de Nieuwe tijd aangetroffen,
echter in verstoorde context. In het onderzoeksgebied zijn verder geen archeologische complexen
bekend en bij geen van de uitgevoerde onderzoeken zijn archeologische vindplaatsen aangetroffen.

Tabel Il Overzicht onderzoeksmeldingen

Zaakindentificatie (OM- . . . .
( Situering t.o.v. plangebied Aard, uitvoerder en resultaten van het onderzoek

nummer)
4619596100 300 meter ten oosten van het | Type onderzoek: bureau- en booronderzoek
plangebied Uitvoerder: RAAP Archeologisch Adviesbureau
Varsseveldseweg 47 te Datum: 17-7-2018
Lichtenvoorde Resultaat: Uit de boorresultaten blijkt dat het plangebied is verstoord tot (diep) in
Gemeente Oost Gelre de C-horizont. Er is geen bodemvorming (meer) aanwezig. Eveneens zijn geen

Codrdinaat: 235397/444655 archeologische indicatoren aangetroffen evenmin als potentiéle archeologische
niveaus (cultuurlagen e.d.). Naar alle waarschijnlijkheid zijn in het plangebied dan
ook geen archeologische resten (meer) aanwezig en worden zeer waarschijnlijk
geen archeologische resten bedreigd. Daarom wordt in het kader van de voorge-
nomen bodemingrepen geen vervolgstap noodzakelijk geacht.

16 Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort
7 |dem
8 |dem
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4585502100 &
4585510100

350 meter ten zuidwesten van
het plangebied

Haydnstraat (ong.) te Lichten-
voorde

Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 234792/444621

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: Econsultancy BV

Datum: 30-1-2018

Resultaat: Op basis van het bureauonderzoek wordt verwacht dat het plangebied
binnen een dekzandrug van aanzienlijke omvang zou liggen (waar ook het me-
rendeel van de bebouwde kom van Lichtenvoorde op ligt). Op basis van de
geraadpleegde historische kaarten blijkt dat het plangebied in ieder geval vanaf
de tweede helft van de 18° eeuw geheel in agrarisch gebruik was en deel uit-
maakte van het historische escomplex van Lichtenvoorde. De verwachting is dan
ook dat er binnen het plangebied een dik plaggendek aanwezig is, waardoor
sprake zou zijn van een hoge enkeerdgrond. Vrij recentelijk is het plangebied uit
gebruik genomen als akkerland. Moderne bouwwerkzaamheden hebben voor
zover bekend binnen het plangebied niet plaatsgevonden. Dekzandruggen nemen
zowel landschappelijk als in archeologisch opzicht een hoge positie in, waar de
kans op de aanwezigheid van archeologische resten relatief groot is. Het plange-
bied heeft dan ook een hoge verwachting op het voorkomen van archeologische
resten voorkomen uit alle archeologische perioden vanaf het Laat-Paleolithicum,
conform de archeologische beleidsadvieskaart van de gemeente Oost Gelre. De
aangetroffen bodemopbouw bevestigd de ligging binnen een dekzandrug. In de
oorspronkelijke top van het dekzand heeft zich van nature een veldpodzolbodem
ontwikkeld, waarop een plaggendek is opgebracht met een gemiddelde dikte van
circa 60 cm. Het opbrengen van dit plaggendek is in ieder geval begonnen vanaf
de tweede helft van de 18° eeuw, maar waarschijnlijk eerder. Van de natuurlijke
bodemopbouw zal de oorspronkelijke minerale bovenlaag (Ah-horizont) en de
eventuele uitspoelingshorizont (E-horizont) zijn opgemengd met/tijdens het aan-
brengen van het plaggendek. Onder het plaggendek is van het intact veldpodzol-
profiel namelijk nog de inspoelings-Bhe-horizont aanwezig, gevolgd door de
overgangs-BC-horizont tot een gemiddelde diepte van circa 120 cm -mv. Op basis
van deze bodemopbouw is het aanwezige bodemprofiel geclassificeerd als een
hoge enkeerdgrond. Het potentiéle archeologisch sporenniveau ligt gemiddeld
rond 120 cm -mv, op de overgang van de BC- naar de C-horizont, wat betekent
dat archeologische sporen binnen het plangebied nog intact zullen zijn, indien
aanwezig. Alleen in het geroerde/verstoorde deel van het plaggendek zijn resten
recent puin en baksteen aangetroffen van (sub)recente ouderdom (19%/20° eeuw,
NTC). Waarschijnlijk betreffen het resten die bij de bewerking van het plaggendek
(ploegwerkzaamheden en bemesting van het perceel) zijn meegeroerd. Het
plangebied is tot in de tweede helft van de 20® eeuw in gebruik geweest als
akkerland. In de onverstoorde bodem (intacte deel van het onderliggend veldpod-
zolprofiel) zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen. Geconcludeerd is
dat er op basis van de resultaten van het gecombineerd verkennend en karterend
booronderzoek er geen aanwijzing zijn om resten van puntlocaties van zeer kleine
omvang (complextype 0) of resten van een basis-/extractiekamp (Jagers-
Verzamelaars) en/of van een nederzettingscomplex of huisplaats (Landbouwers)
nog binnen het plangebied te verwachten. Er zijn voor de archeologie geen
gevolgen vanuit de voorgenomen bodemingrepen. Op grond van de resultaten
van het archeologisch vooronderzoek is geadviseerd om geen vervolgonderzoek
te laten plaatsvinden.

4704004100

350 meter ten oosten van het
plangebied
Varsseveldseweg/Frans

ten Boschstraat te Lichten-
voorde

Gemeente Oost Gelre
Coordinaat: 235422/444624

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: RAAP Archeologisch Adviesbureau

Datum: 21-5-2019

Resultaat: In het plangebied zijn twaalf boringen gezet. Uit de boorresultaten blijkt
dat de bodem is verstoord tot diep in de C-horizont. Er is geen (intact) esdek
aanwezig en er zijn geen aanwijzingen voor bodemvorming. Er zijn geen archeo-
logische indicatoren aangetroffen. Archeologische vindplaatsen worden niet
(meer) verwacht. De archeologische verwachting kan worden bijgesteld naar geen
verwachting. In het kader van de voorgenomen bodemingrepen wordt geen
vervolgstap noodzakelijk geacht.

2192113100 (27725) &
2201103100 (29088)

450 meter ten zuiden van het
plangebied
Varsseveldseweg 57 te
Lichtenvoorde

Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 234985/444321

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: RAAP Archeologisch Adviesbureau

Datum: 19-3-2008 & 4-6-2008

Resultaat:

Op basis van de gegevens uit het bureauonderzoek geldt voor het plangebied een
middelhoge verwachting voor het aantreffen van archeologische resten. Omdat de
voorgenomen werkzaamheden zullen leiden tot aantasting van eventuele archeo-
logische resten, wordt een karterend veldonderzoek aanbevolen om de verwach-

ting te testen en de mate van verstoring in het plangebied te bepalen. Tijdens het

booronderzoek zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen. Geadviseerd is
geen vervolgonderzoek te laten uitvoeren.
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2467806100 (64687)

400 meter ten noorden van
het plangebied

N18 te Lichtenvoorde
Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 234999/445167

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: Vestigia BV

Datum: 7-1-2015

Resultaat: Grootschalig onderzoek ten behoeve van de vernieuwing/herinrichting
van de N18. Tijdens het onderzoek zijn op verschillende delen van het tracé
archeologische indicatoren aangetroffen, waardoor ter plaatse vervolgonderzoek
noodzakelijk is. In de nabijheid van onderhavig plangebied zijn geen archeolo-
gische waarden aangetroffen.

2416679100 (58167) &
2416687100 (58168)

550 meter ten zuidoosten van
het plangebied

Frans Ten Boschstraat 6 te
Lichtenvoorde

Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 235595/444514

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: Econsultancy BV

Datum: 3-9-2013 & 12-9-2013

Resultaat: Uit de resultaten van het inventariserend veldonderzoek blijkt dat de
natuurlijke bodemopbouw bestaat uit podzolen in dekzand. De (top van de)
podzolen is verstoord tot wisselende diepte. Plaatselijk zijn de gehele A- en B-
horizont afgetopt of opgenomen in de bouwvoor. Van een plaggendek is vermoe-
delijk geen sprake. De dikke Aa-horizont is van (sub-)recente aard en vermoede-
lijk het gevolg van relatief diepe landbewerking sinds de ontginning in de 19¢
eeuw. Tijdens het booronderzoek zijn geen indicatoren aangetroffen die wijzen op
de aanwezigheid van een archeologische vindplaats. Op basis van de waargeno-
men bodemverstoringen en het ontbreken van indicatoren die wijzen op de
aanwezigheid van een archeologische vindplaats wordt de kans dat een behou-
denswaardige archeologische vindplaats wordt verstoord klein geacht. Op grond
van het ontbreken van aanwijzingen voor de aanwezigheid van archeologische
waarden, in combinatie met de verstoorde bodemopbouw, is geadviseerd om
geen vervolgonderzoek te laten plaatsvinden.

4653267100

600 meter ten zuidwesten van
het plangebied

Op 't Zand 2b te Lichtenvoor-
de

Gemeente Oost Gelre
Coordinaat: 234716/444313

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: KSP Archeologie

Datum: 23-11-2018

Resultaat: De natuurlijke ondergrond bestaat uit zwak siltig zeer fijn zand dat in de
meeste boringen wat scherp aanvoelt. Mogelijk dat hier de onderzijde van het
dekzand door verspoeling is vermengd met het eronder liggende fluvioperiglaciale
zand dat minder goed is afgerond en daardoor wat scherper aanvoelt. In de
boringen 2 en 6 was het zand goed gesorteerd en goed afgerond. Dit zand is
geinterpreteerd als dekzand behorend tot het Laagpakket van Wierden van de
Formatie van Boxtel. De natuurlijke ondergrond is aangetroffen vanaf 55-120 cm
beneden maaiveld, waarbij de natuurlijke ondergrond in het uiterste noordelijke
deel van het plangebied (boring 3 en 4) het minst diep gelegen was. Met uitzonde-
ring van de boringen 3 en 4, in het uiterste noordelijke deel van het plangebied,
was de bodem verstoord tot op/in de C-horizont (aangetroffen van 90-120 -mv). In
de boringen 3 en 4 is onder een 55-75 cm dik ophogingspakket een begraven
podzolbodem aangetroffen. Deze bestond uit een dunne Apb-horizont (bouwvoor)
met daaronder een Bsb-horizont die overging in de C-horizont. Een deel van de
oorspronkelijke podzolbodem is door verploeging opgenomen in de Apb-horizont.
Er zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen. Op grond van de aangetrof-
fen en merendeels verstoorde bodemopbouw, en het verder ontbreken van
archeologische waarden, is geadviseerd geen vervolgonderzoek te laten uitvoe-
ren.

2117067100 (17012)

650 meter ten oosten van het
plangebied

Patronaatstraat te Lichten-
voorde

Gemeente Oost Gelre
Coordinaat: 235755/444874

Type onderzoek: bureauonderzoek

Uitvoerder: Synthegra BV

Datum: 22-3-2006

Resultaat: Volgens de Indicatieve Kaart van Archeologische Waarden (IKAW)
geldt voor het plangebied een onbekende kans op het aantreffen van archeolo-
gische waarden, wegens de ligging binnen de niet-gekarteerde bebouwde

kom. Ook op de bodemkaart en de geomorfologische kaart bevindt het plangebied
zich in een niet-gekarteerde zone. De verwachting is dat het plangebied gelegen
is In het dekzandgebied. Uit het onderzoek is niet duidelijk geworden welk bodem-
type er binnen het plangebied verwacht kan worden. Op basis van het historisch
onderzoek kunnen vindplaats-typen vanaf de Middeleeuwen worden verwacht,
gezien de ligging van het plangebied in de nabijheid van het middeleeuwse
centrum van Lichtenvoorde. Daarnaast ligt het plangebied ca. 250 meter ten
zuiden van een waarneming uit de Bronstijd. Geconcludeerd kan worden dat er
met name archeologische resten uit de periode Bronstijd tot en met de Nieuwe tijd
verwacht kunnen worden. Oudere archeologische resten kunnen op basis van het
bureauonderzoek echter ook niet uitgesloten worden. Gezien de onduidelijkheid
omtrent de geologische, geomorfologische en bodemkundige situatie binnen het
plangebied is nader archeologisch onderzoek noodzakelijk. Geadviseerd is om
een karterend booronderzoek door middel van 6 boringen uit te voeren om meer
duidelijkheid te krijgen over de geologische, geomorfologische en bodemkundige
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situatie en over de aanwezigheid van archeologische resten binnen het plange-
bied.

2117180100 (17035)

650 meter ten oosten van het
plangebied

Patronaatstraat te Lichten-
voorde

Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 235755/444874

Type onderzoek: booronderzoek, naar aanleiding van de resultaten van een
eerder uitgevoerd bureauonderzoek (zie Zaakindentificatie (OM-nummer)
2117067100 (17012))

Uitvoerder: Synthegra BV

Datum: 5-5-2006

Resultaat: De resultaten van het onderzoek worden niet vermeld in ARCHIS.

2325415100 (46213)

650 meter ten oosten van het
plangebied

De Hendrik Leemreizestraat 2
te Lichtenvoorde

Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 235734/444613

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: Archeodienst Gelderland BV

Datum: 15-4-2011

Resultaat: Uit het bureauonderzoek bleek dat het plangebied zich in een zone met
een lage archeologische verwachting bevindt. Het plangebied ligt op een relatief
lage en natte locatie, waardoor het voor landbouw- en nederzettingsdoeleinden
geen geschikte locatie was. Wel ligt het nabij het centrum van Lichtenvoorde,
waar waarnemingen vanaf de 13¢ eeuw zijn gedaan. Tijdens het booronderzoek is
het verwachte bodemprofiel (beek- of gooreerdgrond) niet bevestigd. Het bodem-
profiel bestaat uit een dikkere humushoudende laag die pas op een diepte van ca.
100 cm -mv roestvlekken vertoonde. De bodem bleek echter, mogelijk door de
bouw van de huidige bebouwing, tot deze diepte verstoord. Tevens bevond de
huidige grondwaterspiegel zich pas op 180 cm -mv, wat niet overeenkomt met de
veronderstelde natte omstandigheden. Aangezien de bodem in het plangebied tot
op 1 m -mv is verstoord en relevante archeologische indicatoren ontbreken, is de
kans op een nederzetting voorafgaand aan de Nieuwe tijd onwaarschijnlijk. Ver-
volgonderzoek is dan ook niet noodzakelijk.

2326874100 (46402)

650 meter ten zuidwesten van
het plangebied
Varsseveldseweg 62a te
Lichtenvoorde

Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 234724/444245

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: Synthegra BV

Datum: 3-5-2011

Resultaat: Een natuurlijke veldpodzolgrond is in het hele plangebied niet aange-
troffen onder het verstoorde plaggendek. Vuursteenvindplaatsen bestaan voor-
namelijk uit strooiing van fragmenten vuursteen en ondiepe grondsporen, zoals
haardkuilen, in de bovengrond van de oorspronkelijke podzolgrond. Aangezien de
bodem is verstoord, zijn eventueel aanwezige vuursteenvindplaatsen verloren
gegaan. De hoge verwachting voor vuursteenvindplaatsen kan daarom naar laag
worden bijgesteld. Nederzettingsresten uit het Neolithicum tot en met de Nieuwe
tijd bestaan niet alleen uit fragmenten aardewerk, maar ook uit diepere sporen
zoals paalgaten en afvalkuilen. Deze sporen kunnen tot in de C-horizont reiken en
zijn mogelijk nog intact. Tijdens het booronderzoek zijn echter geen archeolo-
gische resten of indicatoren aangetroffen, die wijzen op de aanwezigheid een
vindplaats uit deze periode. Daarom kan de hoge verwachting om archeologische
waarden uit de perioden Neolithicum tot en met de Vroege-Middeleeuwen aan te
treffen voor het plangebied naar laag worden bijgesteld. De lage verwachting voor
de periode Late-Middeleeuwen tot en met de Nieuwe tijd kan op grond van de
resultaten van het veldwerk gehandhaafd blijven. Op grond van de resultaten van
het onderzoek is voor het plangebied geen vervolgonderzoek geadviseerd.

4577751100 &
4577768100

650 meter ten noordoosten
van het plangebied
Raadhuisstraat 31-33 te
Lichtenvoorde

Gemeente Oost Gelre
Codrdinaat: 235545/445257

Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

Uitvoerder: Econsultancy BV

Datum: 1-12-2017 & 5-12-2017

Resultaat: Op basis van het uitgevoerde bureauonderzoek werd verwacht dat het
plangebied gelegen is op een dekzandrug, waarop de es van Lichtenvoorde is
ontstaan. Op basis van deze situering gold een hoge verwachting voor archeolo-
gische resten van (tijdelijke) verblijfplaatsen uit de periode Laat-Paleolithicum —
Vroege-Middeleeuwen, een middelhoge verwachting voor nederzettingsresten uit
de periode Late-Middeleeuwen - Nieuwe tijd en een hoge verwachting voor resten
van agrarische activiteiten uit deze laatste periode. Uit het booronderzoek is
gebleken dat inderdaad sprake is van dekzand, waar in de top van de natuurlijke
afzettingen een fossiele akkerlaag aanwezig is. Deze is afgedekt met een antro-
pogeen eerddek. Het bodemprofiel is grotendeels intact. In en onder de fossiele
akkerlaag en in de basis van het antropogene eerddek zijn aanwijzingen aange-
troffen voor de aanwezigheid van vindplaatsen uit de periode Laat-Paleolithicum -
Nieuwe tijd. Op basis van de aangetroffen aanwijzingen voor de aanwezigheid
van een archeologische vindplaats en het behoud van de middelhoge tot hoge
archeologische verwachting zoals opgesteld in het bureauonderzoek, is geadvi-
seerd om een vervolgonderzoek uit te voeren. Om een goed beeld te vormen van
de verwachte vindplaats, wordt geadviseerd om een karterend en waarderend
onderzoek door middel van proefsleuven (IVO-P) uit te voeren.
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4003598100 700 meter ten zuidwesten van | Type onderzoek: bureau- en booronderzoek

het plangebied Uitvoerder: Antea Group Archeologie
te Lichtenvoorde Datum: 14-6-2016
Gemeente Oost Gelre Resultaat: Resultaat: Op basis van de verzamelde gegevens in het bureauonder-

Codrdinaat: 234588/444240 zoek blijkt dat binnen het plangebied resten vanaf het Laat-Paleolithicum aanwe-
zig kunnen zijn. Om deze verwachting te toetsen zijn binnen het plangebied vier
boringen geplaatst. Uit het booronderzoek blijkt dat in het plangebied onder een
dunne bosstrooisellaag een 0,1 tot 0,6 m dikke laag van zeer fijn zand aanwezig
is. In het zand zijn puinresten en enkele brokken licht geel zand (waarschijnlijk C-
horizont) waargenomen. Onder het zand is een ondoordringbare puinlaag aanwe-
zig over het gehele terrein. Het terrein is in het verleden volgestort met puin van
het voormalige woonhuis om de bodem te verstevigen voor de vrachtwagens die
op het terrein hebben gereden/gestaan. Onder de puinlaag wordt evenmin nog
een intacte bodemopbouw verwacht gezien de aanwezigheid van brokken C-
horizont in de opgebrachte zandlaag. Gezien de resultaten van het booronder-
zoek worden geen intacte archeologische vindplaatsen binnen het plangebied
verwacht. Het advies is dan ook het plangebied vrij te geven voor wat betreft
archeologie. Er is geen verder archeologisch onderzoek noodzakelijk.

4014702100 700 meter ten noordoosten Type onderzoek: bureau-en booronderzoek
van het plangebied Uitvoerder: Archeodienst Gelderland BV
Middachtenstraat 2 te Lich- Datum: 26-9-2016
tenvoorde Resultaat: Tijdens het onderzoek is een 75 tot 95 cm dik antropogeen eerddek
Gemeente Oost Gelre aangetroffen, waarvan de basis plaatselijk verploegd is met de top van de C-

Codrdinaat: 235663/445142 horizont. Elders is tussen het eerddek en de C-horizont een restant van een
podzolprofiel (Bhs- en/of Bs-horizont) aangetroffen. In het eerddek en in de top
van de natuurlijke afzettingen zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen.
Geadviseerd is daarom geen vervolgonderzoek uit te voeren.

Vondstmeldingen binnen het onderzoeksgebied?®®

In ARCHIS staan alle bekende archeologische vondstmeldingen geregistreerd. Binnen het plangebied
zijn geen vondstmeldingen geregistreerd. Binnen het onderzoeksgebied staat één vondstmelding
geregistreerd (zie tabel IV en figuur 8). Deze vondstmelding is gekoppeld aan archeologische boor-
onderzoek welke binnen het onderzoeksgebied is uitgevoerd en hierboven reeds samenvattend is
beschreven.

Tabel IV. Overzicht ARCHIS-vondsten

Zaaknummer (waar-

. Situering t.o.v. plangebied | Aard van de melding
nemingsnummer)

2325415100 (431560) | 650 meter ten oosten van het | Nieuwe tijd:

plangebied - fragment van gedraaid aardewerk

De Hendrik Leemreizestraat | - baksteen

2 te Lichtenvoorde

Gemeente Oost Gelre Aangetroffen tijdens de uitvoering van een archeologisch booronderzoek (zie Zaakin-

Coodrdinaat: 235733/444614 | dentificatie (OM-nummer) 2325415100 (46213))

2.7 Beschrijving van het historische gebruik

In het plangebied kunnen naast archeologische sporen ook historische relicten voorkomen die nog in
het landschap zichtbaar zijn. Het gaat hierbij om historisch geografische relicten zoals nederzettings-
vormen en wegen- en kavelpatronen. Veel van deze bewaard gebleven historische geografie geeft
door de herverkavelingen in de tweede helft van de 20° eeuw een incompleet beeld van het historisch
landschap. Historische kaarten van voor de herverkaveling zijn een goede aanvulling op het huidige
incomplete beeld. Voor de historische ontwikkeling is haast het historisch kaartmateriaal ook relevante
achtergrondliteratuur geraadpleegd.

19 Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort
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Korte bewoningsgeschiedenis van het Oostelijk Dekzandlandschap?®

Voor een uitgebreide bewoningsgeschiedenis, in relatie tot de landschappelijke ontwikkeling, wordt
verwezen naar de rapportage bij de Archeologische Beleidsadvieskaart van de gemeente Oost Gelre.
Hieronder volgt een korte beschrijving van de regionale bewoningsgeschiedenis.

Al vanaf de Oude Steentijd (Laat-Paleolithicum, zie bijlage 1) werd het oostelijk dekzandlandschap
bewoond door rondtrekkende Jagers/Verzamelaars. Deze Jagers/Verzamelaars leefden in eenvoudi-
ge hutten/tenten die gemakkelijk op te bouwen en af te breken waren, waardoor hier slechts weinig
resten van bewaard zijn gebleven. De tijdelijke nederzettingslocaties lagen veelal op terreindelen met
een sterke gradiént, zoals dekzandruggen en kopjes te midden van lager gelegen gebieden, flanken
van beekdalen en de randen van plateaus en stuwwallen. Deze gebieden boden door de sterke gradi-
ént een afwisselende vegetatie en daarmee een grote verscheidenheid aan voedselbronnen.

Vanaf de Nieuwe Steentijd (Neolithicum) deden landbouwactiviteiten hun intrede. De locatiekeuze
werd in toenemende mate bepaald door de geschiktheid van de bodem voor de akkerbouw. Hierbij
speelden vooral het grondwaterregime, de natuurlijke vruchtbaarheid en bewerkbaarheid van de bo-
dem een belangrijke rol. De leemrijke, middelhoog gelegen zandgronden waren het meest geschikt.
Daarbij speelde tevens de nabijheid van waterbronnen en een gevarieerde vegetatie een rol. Neder-
zettingen ontstonden doorgaans op de overgang van de hoge zandgronden naar de lage beekdalen,
gunstig gelegen tussen de weidegebieden in de beekdalen en de akkers op de hogere gronden.

Vanaf de Bronstijd en vooral in de Middeleeuwen vond een (geleidelijke) omslag plaats in het agra-
risch bedrijfssysteem, die ook landschappelijk gevolgen had. Door een intensiever bodemgebruik en
het gelijktijdig in stand houden van de vruchtbaarheid van het steeds uitbreidende akkerareaal namen
de heidevelden in omvang sterk toe. Door eeuwenlange bemesting werden vooral de hogere dek-
zandruggen geleidelijk opgehoogd. Deze staan voor de oostelijke zandgronden bekend als engen,
enken, eenmans-essen of kampen. In het algemeen wordt de term "es" gebruikt. Doordat de hydrolo-
gische omstandigheden op korte afstand sterk wisselen, zijn nooit grote akkercomplexen tot ontwikke-
ling gekomen. Hier overheerste de individuele occupatie, waardoor kleine percelen ontstonden, met
een afwisseling van grasland en akkerland. Vaak zijn de percelen omgeven door heggen of hakhout.
De bewoning binnen het oostelijk dekzandlandschap was daardoor altijd sterk verspreid.

Historisch kaartmateriaal
De situatie van het plangebied is op verschillende historische kaarten als volgt:

Tabel V. Geraadpleegd historisch kaartmateriaal®*
Bron Periode Kaartblad Schaal | Omschrijving plangebied Bijzonderheden/directe omgeving
Hottingerkaart 1773-1794 81 - Plangebied gelegen binnen | Ontgonnen gebied t.b.v. agrarisch gebruik,
een ontgonnen gebied. met langs de randen enkele boerenerven.

Niet ver ten zuidoosten van het plangebied
liep de noordoost naar zuidwest georién-
teerde verbindingsweg (zandweg) tussen
Lichtenvoorde en Harreveld. De historische
dorpskern lag verder ten noordoosten van
het plangebied. Verder ten noorden lagen
woeste gronden en ten zuiden het Lichter-
voordse veengebied.

20 Barends et al., 2006 / Berendsen, 2005
21 www.topotijdreis.nl / beeldbank.cultureelerfgoed.nl / Versfelt, 2003
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Kadastrale kaart 1822 Gemeente 1:2.500 | Plangebied in gebruik als Langs de noordwestzijde van het plange-
(Minuutplan) Lichtenvoorde, heide/hakhoutbos. bied voorloper van de Schatbergstaat
Sectie G, Blad aanwezig als onverharde zandweg. Directe
03 omgeving heide/hakhoutbos. Percelen
akkerland vooral ten noorden van het
plangebied.

Militaire topografische 1885 495 1:50.000 | Geen noemenswaardige Zandweg aanwezig langs de zuidoostzijde

kaart veranderingen binnen het | van het plangebied. Ten zuidoosten was
plangebied. een nieuwe verbindingsweg in de richting

van Harreveld aangelegd. Deze zogenaam-
de Harreveldweg was tevens in gebruik
stoomtrambaan. De voorheen woeste
gronden en veengebieden waren ontgonnen
en in agrarisch gebruik genomen. Deze
gebieden bestonden uit een mix van perce-
len akker- en grasland en enkele hakhout-
/productiebosjes.

Militaire topografische 1927 495 1:50.000 | Centrale deel plangebied In het kerngebied van Lichtenvoorde zijn

kaart (Bonneblad) bebouwd, vermoedelijk aan weerszijde van de Zieuwensteweg
een schuur/stal. Plange- huizen geplaatst. Ook langs de oude weg
bied verder in gebruik als naar Harreveld en Varsseveld ontstonden
grasland, omringd door enkele woon-/boerenerven.
een houtwal.

Militaire topografische 1936 495 1:50.000 | Centraal-westelijke deel Verder uitbreiding van bebouwing langs de

kaart (Bonneblad) plangebied bebouwd met oude weg naar Harreveld en Varsseveld.
vermoedelijk een kleine
woonboerderij. Plangebied
verder in gebruik als erf en
boomgaard.

Topografische kaart 1955 41B 1:25.000 | Schuur gebouwd in het Eerste ontwikkeling van de bebouwde kom
noordelijke deel van het Lichtenvoorde.
plangebied, behorende tot
het (boeren)erf.

Topografische kaart 1966 41B 1:25.000 | Plangebied geheel in Sterke uitbreiding van de bebouwde kom
gebruik als erf met hierbin- | Lichtenvoorde. De nieuwe verbindingsweg
nen diverse bebouwing, Europaweg N18 was aangelegd.
woonboerderij met diverse
(kleine) schuren.

Topografische kaart 1987 41B 1:25.000 | Bestaande basisschool Verdere uitbreiding van de bebouwde kom
aanwezig, huidige situatie. | Lichtenvoorde. In de omgeving van het

plangebied voornamelijk woonpercelen.

De naam Lichtevoorde is ontstaan toen een kasteel/waterburcht werd gebouwd in een doorwaadbare
plaats (een voorde) in een beken- en moerassiggebied door de Gieselbert van Bronkhorst in 1277. In
de 132 eeuw werd het gebied rondom Lichtenvoorde regelmatig verzadigd door het opkomende water
van alle beken. Aan dit gegeven heeft Lichtevoorde zijn naam te danken (‘lichte voorde’). Het kasteel
was verdedigbaar doormiddel van grachten, poorten. De burcht is regelmatig van eigenaar gewisseld
en was onder andere in bezit van Joost Limburg-Stirum, graaf van Limburg, Bronckhorst, heer van
Styrum, Wisch, Borculo, Lichtenvoorde en heer van Gerle en Zutphen. Deze hebben in 1616 ervoor
gezorgd dat Lichtenvoorde een zelfstandige heerlijkheid werd. In 1496 liet Frederiek van Bronkhorst-
Borculo en Steenderen een roomskatholieke kapel bouwen bij het kasteel. De kapel is gewijd en rond
het kasteel ontstond toendertijd het dorp Lichtenvoorde. Het kasteel is afgebroken in 1790. In oude
aktes is geschreven dat Lichtenvoorde ook een stad was, hiervoor zijn echter nooit bewijzen gevon-
den.??

22 https://kunst-en-cultuur.infonu.nl/geschiedenis/182173-lichtenvoorde-en-het-voormalige-kasteel.html
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Op basis van het beschikbare historische kaartmateriaal uit de tweede helft van de 18¢ eeuw (hottin-
ger Atlas) lag het plangebied destijds al binnen een reeds ontgonnen gebied, met langs de randen
enkele boerenerven. Niet ver ten zuidoosten van het plangebied liep de noordoost naar zuidwest ge-
oriénteerde verbindingsweg (zandweg) tussen Lichtenvoorde en Harreveld. De historische dorpskern
lag verder ten noordoosten van het plangebied. Verder ten noorden lagen woeste gronden en ten
zuiden het Lichtervoordse veengebied (zie figuur 9). Het plangebied zelf was waarschijnlijk niet in
gebruik als akkerland, maar werd vermoedelijk gebruikt als hakhoutbos. Op de Kadastrale Minuut (zie
figuur 10) is zichtbaar dat aan het begin van de 19¢ eeuw het plangebied geen gebruik als akkerland
kende. Percelen akkerland waren vooral ten noorden van het plangebied, aan de overzijde van voor-
loper van de Schatbergstaat die als onverharde zandweg langs de noordwestzijde van het plangebied
liep.

In de loop van de 19¢ eeuw breidde het kerngebied van Lichtenvoorde zich langzaam verder uitge-
breid. Ten zuidoosten van het plangebied was een nieuwe verbindingsweg in de richting van Harre-
veld aangelegd. Deze zogenaamde Harreveldweg was tevens in gebruik stoomtrambaan. De voor-
heen woeste gronden en veengebieden waren ontgonnen en in agrarisch gebruik genomen. Deze
gebieden bestonden uit een mix van percelen akker- en grasland en enkele hakhout-/productiebosjes
(zie figuur 11). Deze ontwikkeling duurde voort tot in de tweede helft van de 20¢ eeuw. Langs de zuid-
oostzijde van het plangebied ontstond ook een onverharde zandweg.

In de jaren 20 van de 20¢ eeuw raakt het centrale deel van het plangebied bebouwd met vermoedelijk
een schuur/stal en was verder in gebruik als grasland, welke omringd werd door een houtwal. Met
name langs de oude weg naar Harreveld en Varsseveld ontstonden verder enkele woon-/boeren-
erven (zie figuur 12). In de jaren 30 van de 20¢ eeuw heeft de schuur/stal plaats gemaakt voor ver-
moedelijk een kleine woonboerderij die in het centraal-westelijke deel van het plangebied stond (ter
plaatse waar een deel van de bestaande schoolbebouwing staat). Het plangebied was verder in ge-
bruik als erf en boomgaard (zie figuur 13). De bebouwing langs de oude weg naar Harreveld en Vars-
seveld breidde zich verder uit.

In de jaren ’50 en vooral de jaren '60 van de 20° eeuw werden er diverse schuren/stallen gebouwd
binnen het plangebied, behorende tot het (boeren)erf (zie figuren 14 en 15). De bebouwde kom Lich-
tenvoorde begin zich in deze periode ook sterk uit te breiden. Tevens was de nieuwe verbindingsweg
Europaweg N18 aangelegd.

De bestaande basisschool is gebouwd in 1976 met enkele uitbreidingen in de jaren '90 van de 20°
eeuw en het begin van de 21¢ eeuw, waarbij ook het overige deel van het plangebied ingericht werd
als schoolterrein (zie figuur 16). Alle bebouwing van het voormalige boerenerf zal hierbij voorafgaand
Zijn gesloopt. Rondom het plangebied ontstonden voornamelijk woonpercelen en vond een gestage
uitbreiding van de bebouwde kom van Lichtenvoorde plaats in zuidwestelijke richting.
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Bouwhistorische gegevens

Bij de gemeente Oost Gelre is het archief van de Bouw- en Woningtoezicht geraadpleegd (via het
Erfgoedcentrum Achterhoek Liemers). Onderstaande tabel geeft een opsomming van de verleende
bouwvergunningen van het adres Schatbergstraat 81.

Tabel VI. Verleende bouwvergunningen
Jaartal Omschrijving
1976 Bouwen van een 7 klassige basisschool, voorzien van strook-/sleuffunderingen tot circa 100 cm -mv en een kruip-

ruimte tot circa 80 cm -mv. Geen onderkeldering.

1992 Uitbreiding van een schoolgebouw, voorzien van strook-/sleuffunderingen tot circa 100 cm -mv en een kruipruimte tot
circa 80 cm -mv. Geen onderkeldering.

1997 Plaatsen van een noodgebouw voor maximaal 1 jaar. Niet gefundeerd.

1999 Uitbreiding van een schoolgebouw met een lokaal, directiekamer en een gemeenschapsruimte, voorzien van strook-
/sleuffunderingen tot circa 100 cm -mv en een kruipruimte tot circa 80 cm -mv. Geen onderkeldering.

2000 Uitbreiding van een schoolgebouw, voorzien van strook-/sleuffunderingen tot circa 100 cm -mv en een kruipruimte tot
circa 80 cm -mv. Geen onderkeldering.

2002 Uitbreiding van een schoolgebouw met een leslokaal, voorzien van strook-/sleuffunderingen tot circa 100 cm -mv en
een kruipruimte tot circa 80 cm -mv. Geen onderkeldering.

2003 Bouwen van een fietsenstalling, voorzien van betonnen poeren tot circa 50 cm -mv.

Uit gegevens van de beschikbare bouwdossiers blijkt dat de in 1979 gebouwde en in navolgende
decennia uitgebreide basisschool voorzien is van strook-/sleuffunderingen tot circa 100 cm -mv. Te
verwachten is dat destijds, ten behoeve van de aanleg van deze bebouwing en diverse nutsvoorzie-
ningen, de bodem ter plaatse van het bestaande bouwoppervlak (en tevens voor hieraan aangren-
zende terreindelen) minimaal tot deze dieptes is geroerd/afgegraven.

De fietsenstalling is alleen voorzien van betonnen poeren tot circa 50 cm -mv. Voor de bouw hiervan
is de verwachting dat bodemverstorende ingrepen beperkt zijn gebleven.

Van de bebouwing die binnen het plangebied heeft gestaan toen het nog in gebruik was als erf
(voordat het terrein bebouwd en ingericht werd als bestaand schoolterrein) zijn geen gegevens be-
kend. Op grond van historisch kaartmateriaal hebben er voornamelijk in de jaren '50 en ’60 van de
20¢ eeuw diverse bouwwerkzaamheden plaatsgevonden (vermoedelijk veelal schuren/stallen). Voor
de bouw hiervan zullen eveneens bodemverstorende ingrepen zijn uitgevoerd, echter tot welke diepte
is niet bekend.

Tweede Wereldoorlog
Om vast te stellen of mogelijke archeologische waarden uit de Tweede Wereldoorlog in het plange-
bied aanwezig zijn, is een aantal publicaties geraadpleegd.?

Het raadplegen van deze bronnen geeft geen redenen om aan te nemen dat er archeologische waar-
den uit de Tweede Wereldoorlog in het plangebied te verwachten zijn.

2 Amersfoort & Kamphuis, 1990/Jong, 1969 — 1994/ Indicatieve kaart Militair Erfgoed/VEO Bommenkaart/Ruimingskaart/Klep
& Schoenmaker, 1995/Zwanenburg, 1990
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2.8

Gespecificeerd archeologisch verwachtingsmodel

Op grond van de gegevens uit het bureauonderzoek is de volgende gespecificeerde archeologische

verwachting opgesteld:

Tabel VII. Gespecificeerde archeologische verwachting
Archeologische periode Gespecificeerde Te verwachten resten en/of sporen Relatieve diepte t.0.v. het maaiveld
verwachting
(Laat-)Paleolithicum - Vroeg- | Middelhoog Kampementen, vuursteenstrooiingen en vuur- In de top van de dekzandafzettingen, in
Neolithicum (Jagers- stenen gebruiksvoorwerpen en/of direct onder de bouwvoor
Verzamelaars)
Midden- en Laat-Neolithicum | Middelhoog Akkerlaag en/of nederzettingssporen, grafvel- In de top van de dekzandafzettingen, in
(Landbouwers) den, rituele plaatsen: kleine fragmenten aarde- | en/of direct onder de bouwvoor
werk, natuursteen en vuurstenen gebruiks-
voorwerpen, houtskool en gebruiksvoorwerpen
Bronstijd - Romeinse tijd Middelhoog Akkerlaag en/of nederzettingssporen, grafvel- In de top van de dekzandafzettingen, in
(Landbouwers) den/-heuvels, rituele plaatsen: kleine fragmen- | en/of direct onder de bouwvoor
ten aardewerk, natuursteen en vuurstenen
gebruiksvoorwerpen, metaalresten, houtskool,
botresten en gebruiksvoorwerpen
Middeleeuwen Middelhoog Bewoningssporen van een (boeren)erf: kleine In de top van de dekzandafzettingen, in
fragmenten aardewerk, metaalresten, glasres- en/of direct onder de bouwvoor
ten, houtskool, botresten, organische resten en
gebruiksvoorwerpen
Nieuwe tijd Laag Bewoningssporen van een (boeren)erf: kleine Aan het maaiveld en in en/of direct
fragmenten aardewerk, metaalresten, glasres- | onder de bouwvoor
ten, houtskool, botresten, organische resten en
gebruiksvoorwerpen

Uit de verzamelde aardwetenschappelijke gegevens blijkt dat het plangebied op de zuidflank van een
dekzandrug van aanzienlijke omvang ligt (waar ook het merendeel van de bebouwde kom van Lich-
tenvoorde op ligt). Deze dekzandruggen hadden een gunstige ligging voor Jager-Verzamelaars (Laat-
Paleolithicum t/m Vroeg-Neolithicum) als tijdelijke nederzettingslocatie (jachtkampementen). Ook voor
Landbouwers waren de dekzandruggen de meest gunstige locaties. De grootte van de dekzandrug-
gen vormde voldoende areaal aan goed ontwaterde gronden voor landbouw. Voor de perioden |Jzer-
tijd-Romeinse tijd-Middeleeuwen is de algemene tendens dat de de huisplaatsen steeds plaatsvaster
werden en zich vaak verplaatsen naar de flanken van de dekzandruggen en mogelijk voor (langere)
perioden naar de dekzandvlakten. De hoger gelegen dekzandruggen bleven echter altijd gebieden
met gunstige bewoningscondities en zijn voor lange tijd in gebruik geweest als oude bouwlandgron-
den die direct buiten de dorpskern van Lichtenvoorde lagen (worden ook wel aangeduid als enken,
essen of kampen). Wel is het zo dat er binnen het onderzoeksgebied geen archeologische complexen
bekend zijn, en dat bij geen van de uitgevoerde onderzoeken zijn archeologische vindplaatsen aange-
troffen. Geraadpleegd historisch kaartmateriaal laat zien dat het plangebied gedurende de 19¢ eeuw
en het begin van de 208 eeuw een gebruik gekend als (hakhout)bos en vanaf de jaren '30 van de 20¢
eeuw werd het gebruik als (boeren)erf, tot aan de bouw van de bestaande basisschool in de jaren '70
van de 20 eeuw. Daarmee heeft het plangebied de laatste 200 jaar in ieder geval geen gebruik ge-
kend als akkerland en wordt er vooralsnog géén plaggendek verwacht. Tevens geeft het aan dat er
binnen het plangebied vrij veel moderne bouw- en inrichtingswerkzaamheden hebben plaatsgevon-
den.
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Op basis van bovenstaande uitgangspunten kunnen er in het plangebied archeologische resten voor-
komen uit alle archeologische perioden vanaf het Laat-Paleolithicum, echter de verwachting wordt
middelhoog geacht (zie tabel VII), in afwijking van de op de archeologische beleidsadvieskaart van de
gemeente Oost Gelre hoge verwachting. Voor de periode Nieuwe tijd geldt voor het plangebied een
lage trefkans op het voorkomen van restanten van historische erven, op basis van het geraadpleegde
historisch kaartmateriaal. Bij het ontbreken van een plaggendek worden archeologische resten in
en/of direct onder de bouwvoor (eerste 30 cm) verwacht; in de top van de dekzandafzettingen, waarin
zich in het verleden meest waarschijnlijk een veldpodzolprofiel heeft gevormd. Archeologische sporen
(uitgezonderd diepe paalsporen en waterputten) worden binnen 50 cm beneden het maaiveld ver-
wacht. De meeste typen archeologische resten (bot, houtskool, aardewerk, metaal) zullen door de
gereguleerde grondwaterstanden, en daardoor relatief droge en zure bodemomstandigheden, zijn
aangetast door degradatieprocessen.

Bodemverstoring

Dat een gebied een middelhoge of hoge archeologische verwachting heeft, betekent niet dat eventue-
le aanwezige archeologische resten behoudenswaardig zijn. De waarde van archeologische vind-
plaatsen wordt grotendeels bepaald door de mate waarin grondsporen dan wel vondsten in situ be-
waard zijn gebleven.

Het bouwdossier van de in 1976 gebouwde en in navolgende decennia uitgebreide basisschool bin-
nen het plangebied, laat zien dat deze bebouwing voorzien is van strook-/sleuffunderingen tot een
diepte van circa 100 cm -mv. Deze bebouwing beslaat een vrij groot deel van het plangebied (zuide-
lijke, centrale en westelijke deel). Te verwachten is dat destijds, ten behoeve van de bouw van de
school en de aanleg van diverse nutsvoorzieningen, de bodem binnen het bestaande bouwoppervlak
minimaal tot deze dieptes is geroerd/afgegraven. De onbebouwde terreindelen direct rondom de
school zijn voornamelijk voorzien van een tegelverharding (schoolplein) en verder in gebruik als sier-
tuin/groenstrook. De inrichting van al deze terreindelen heeft wellicht ook geleid tot een verstoring van
het oorspronkelijke bodemprofiel. In welke mate is echter niet bekend.

Tevens was v66r de bouw van de school het plangebied in gebruik als (boeren)erf, waarbij voorname-
lijk in de jaren '50 en 60 van de 20¢ eeuw diverse bouwwerkzaamheden plaatsgevonden (vermoede-
lijk veelal schuren/stallen). Deze bouwwerkzaamheden en de verder inrichting van het destijds aan-
wezige (boeren)erf zullen wellicht hebben geleidt tot (diepgaande) verstoringen van het oorspronkelij-
ke bodemprofiel.

2.9 Afweging gekozen onderzoeksmethode inventariserend veldonderzoek

Op basis van in dit bureauonderzoek opgestelde archeologische verwachting is binnen het plange-
bied vervolgonderzoek noodzakelijk om deze te toetsen. Gezien de verwachting dat er reeds vergra-
vingen hebben plaatsgevonden ten behoeve van bouwwerkzaamheden en de huidige inrichting van
het terrein, is in dit stadium de meest geschikte onderzoeksmethode een verkennend booronderzoek.
Gelijkmatig verspreid over het plangebied dienen boringen te worden gezet met een Edelmanboor
met een diameter van 10 cm om inzicht te krijgen in de intactheid van het bodemprofiel. Ook dient
gekeken te worden naar de aanwezigheid van mogelijke vegetatie- en/of cultuurlagen, die zichtbaar
zijn als bodemverkleuringen. Door middel van het verkennend booronderzoek dient te worden vast-
gesteld of er binnen het plangebied archeologische resten in situ te verwachten zijn.
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3 INVENTARISEREND VELDONDERZOEK
3.1 Doelstelling en onderzoeksvragen

Het inventariserend veldonderzoek (IVO-overig, verkennende fase) heeft tot doel de gespecificeerde
archeologische verwachting aan te vullen en te toetsen door middel van boringen. Het veldonderzoek
heeft tot doel antwoorden te vinden op wat de bodemopbouw is binnen het plangebied. Tevens dient
te worden vastgesteld wat de gevolgen zijn van het in het plangebied aangetroffen bodemprofiel voor
de gespecificeerde archeologische verwachting.

3.2 Methoden

Het inventariserend veldonderzoek is uitgevoerd in de vorm van een verkennend booronderzoek,
onder certificaat op grond van de BRL SIKB 4000 (KNA, versie 4.1, 24-05-2018) en de Kwaliteitsnorm
Nederlandse Archeologie (KNA, versie 4.1, 24-05-2018), specificatie VS03. Voor het inventariserend
veldonderzoek is op 22 april 2021 door ir. E.M. ten Broeke (Senior KNA Prospector) een Plan van
aanpak (PvA) opgesteld. Het gehele plangebied was vrij toegankelijk.

In het plangebied zijn gelijkmatig verspreid tien boringen gezet (zie figuur 17). De boringen zijn gezet
met behulp van een edelmanboor (diameter 10 cm) tot maximaal 220 cm -mv. De boringen zijn litho-
logisch conform de Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode beschreven.?4 De boringen
zijn met meetlinten en een meetwiel ingemeten (x- en y-waarden). Van alle boringen is de maaiveld-
hoogte afgeleid van het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN). In bijlage 4 worden overzichtsfo-
to’s van het plangebied en foto’s van de opgeboorde profielen weergegeven.

Aan de hand van het opgeboorde materiaal is beoordeeld of er wel, geen of slechts deels sprake is
van een gaaf bodemprofiel. Tevens is gekeken naar de aanwezigheid van mogelijke vegetatie- en/of
cultuurlagen, die zichtbaar zijn als bodemverkleuringen. Het opgeboorde materiaal is in het veld door
middel van versnijden/verkruimelen geinspecteerd op het voorkomen van archeologische indicatoren,
zoals fragmenten vuursteen, aardewerk, houtskool, verbrand leem en bot.

3.3 Resultaten
Geologie en bodem

De resultaten van de boringen zijn opgenomen in de vorm van boorprofielen en worden in bijlage 5
weergegeven. De opbouw van de bodem kan schematisch als volgt worden weergegeven:

Tabel VIII. Algemene bodemopbouw plangebied

Diepte (cm -mv) Samenstelling Interpretatie

Vanaf maaiveld/onder de tegelver- | Variérend van bruingrijs, donkergrijsgeel, tot lichtgrijs- | Geroerde/verstoorde lagen, teruggeplaatste
harding tot minimaal 95 en maxi- bruin gekleurd en vaak sterk gevlekt, deels zwak tot grond na eerdere vergravingen die reiken tot
maal 180, gemiddeld tot 135 matig humeus, zwak siltig, matig fijn zand, deels in de oorspronkelijke tot van de C-horizont
vermengd met cunet-/bouwzand dan wel met “geel”
zand en plaatselijk vermenging van fijne resten beton-
en baksteenpuin

Vanaf gemiddeld 135 tot 220 Lichtgeel en naar onderen toe lichtgeelgrijs tot grijs 1C-horizont, dekzandafzettingen, Formatie
(einddiepte boringen) gekleurd, zwak siltig, matig fijn zand van Boxtel, Laagpakket van Wierden

24 Bosch, 2005
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De boringen laten zien dat binnen het plangebied reeds diepgaande en vermoedelijk omvangrijke
bodemverstorende ingrepen/vergravingen hebben plaatsgevonden. Tot een variérende diepte tussen
minimaal 95 en maximaal 180 cm -mv, gemiddeld tot 135 cm -mv, komen recent verstoorde bodem-
lagen voor. Deze bestaan uit variérend van bruingrijs, donkergrijsgeel, tot lichtgrijsbruin gekleurd en
vaak sterk gevlekt, deels zwak tot matig humeus, zwak siltig, matig fijn zand. Plaatselijk is goed zicht-
baar dat het humeuze zand vermengd is met cunet-/bouwzand dan wel met “geel” zand dat naar alle
waarschijnlijkheid heeft behoord tot de oorspronkelijke C-horizont. De verstoringen zullen veroorzaakt
zijn zowel door de huidige inrichting van het terrein, als ook eerdere bouwwerkzaamheden die voor-
namelijk in de jaren '50 en 60 van de 20° eeuw hebben plaatsgevonden, tot het nog in gebruik was
als boerenerf (zie bureauonderzoek). De onverstoorde bodemopbouw betreft direct de C-horizont,
bestaande uit lichtgeel en naar onderen toe lichtgeelgrijs tot grijs gekleurd, zwak siltig, matig fijn zand.
De goede sortering en afgeronde zandkorrels zijn kenmerkend voor dekzandafzettingen.

Alleen bij de boringen 1 en 6 was nog een dun restant van de van nature gevormde veldpodzolbodem
te herkennen. Het betreft niet meer dan een dun restant van de inspoelings-Bhe-horizont of direct de
overgangs-BC-horizont. Aangezien deze twee boringen gelegen zijn op ruime afstand van elkaar,
geeft het geen aanleiding voor de aanwezigheid van een terreindeel van enige omvang waar nog
sprake is van een (deels) intacte bodemopbouw.

Archeologie
Allereerst dient gemeld te worden dat het inventariserend veldonderzoek een verkennend booronder-

zoek betreft, dat zich richt op de bodemopbouw en mogelijke bodemverstoringen die de archeolo-
gische trefkans kunnen beinvlioeden en niet zo zeer op het onderzoeken op de aanwezigheid van ar-
cheologische vondsten en/of sporen. In geen van de boringen is archeologisch vondstmateriaal waar-
genomen in het opgeboorde en vervolgens verkruimelde bodemmateriaal. Tevens blijkt uit de borin-
gen dat de bodem verstoord is tot in de oorspronkelijke top van de C-horizont en ontbreekt het aan
mogelijke vegetatie- dan wel oudere cultuurlagen. Daarmee wordt de kans klein geacht op de aanwe-
zigheid van in situ gelegen archeologische resten.

4 CONCLUSIE EN ADVIES
4.1 Conclusie

Op basis van het archeologisch bureauonderzoek heeft het plangebied een middelhoge verwachting
op het voorkomen van archeologische resten uit de perioden Laat-Paleolithicum t/m de Middeleeu-
wen. Het plangebied ligt namelijk op de zuidflank van een dekzandrug van aanzienlijke omvang, waar
ook het merendeel van de bebouwde kom van Lichtenvoorde op ligt. Deze dekzandruggen hadden
een gunstige ligging voor Jager-Verzamelaars (Laat-Paleolithicum t/m Vroeg-Neolithicum) als tijdelij-
ke nederzettingslocatie (jachtkampementen). Ook voor Landbouwers waren de dekzandruggen de
meest gunstige locaties. De grootte van de dekzandruggen vormde voldoende areaal aan goed ont-
waterde gronden. Tevens zijn deze gronden voor langere tijd in gebruik geweest als oude bouwland-
gronden die direct buiten de dorpskern van Lichtenvoorde lagen (worden ook wel aangeduid als en-
ken, essen of kampen). Wel is het zo dat er binnen het onderzoeksgebied geen archeologische com-
plexen bekend zijn, en dat bij geen van de uitgevoerde onderzoeken zijn archeologische vindplaatsen
aangetroffen. Voor de periode Nieuwe tijd is de verwachting laag. Geraadpleegd historisch kaartmate-
riaal laat zien dat het plangebied gedurende de 192 eeuw en het begin van de 20 eeuw een gebruik
gekend als (hakhout)bos en vanaf de jaren ‘30 van de 20° eeuw werd het gebruik als (boeren)erf, tot
aan de bouw van de bestaande basisschool in de jaren '70 van de 20° eeuw. De verwachting is dan
ook dat er binnen het plangebied vrij veel moderne bouw- en inrichtingswerkzaamheden hebben
plaatsgevonden.
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De resultaten van het verkennend booronderzoek bevestigd de verwachting dat er reeds diepgaande
en vermoedelijk omvangrijke bodemverstorende ingrepen/vergravingen hebben plaatsgevonden. Ver-
storingen reiken tot een variérende diepte tussen minimaal 95 en maximaal 180 cm -mv, gemiddeld
tot 135 cm -mv, met hieronder een scherpe overgang direct naar de C-horizont (dekzandafzettingen).
Slechts bij twee boringen, gelegen op ruime afstand van elkaar, is nog een dun restant van de van
nature gevormde veldpodzolbodem aangetroffen. Het geeft geen aanleiding voor de aanwezigheid
van een terreindeel van enige omvang waar nog sprake is van een (deels) intacte bodemopbouw. In
het algemeen kan gesteld worden dat graafwerkzaamheden zijn uitgevoerd die reiken tot voorbij het
archeologisch potentiéle vondst-/sporenniveau.

Geconcludeerd wordt dat er op basis van de resultaten van het booronderzoek er geen aanwijzing
zijn om nog intacte restanten van een archeologische vindplaats binnen het plangebied te verwach-
ten. Er zijn dus geen gevolgen voor de voorgenomen bodemingrepen. De gespecificeerde archeolo-
gische verwachting op basis van het bureauonderzoek, waarbij een middelhoge verwachting gold
voor de perioden Laat-Paleolithicum t/m Middeleeuwen, kan dan ook worden bijgesteld naar een lage
verwachting. Voor de periode Nieuwe tijd was de verwachting laag en blijft laag.

4.2 Advies

Op grond van de resultaten van het bureau- en veldonderzoek adviseert Econsultancy om, ten aan-
zien van de geplande bodemingrepen, in het kader van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ),
geen vervolgonderzoek te laten plaatsvinden. Binnen het plangebied hebben reeds diepgaande en
vermoedelijk omvangrijke bodemverstorende ingrepen/vergravingen plaatsgevonden, waardoor er
geen in situ gelegen archeologische waarden meer worden verwacht.

Bovenstaand advies is van Econsultancy. De resultaten van onderhavig onderzoek dienen te worden
beoordeeld door de bevoegde overheid (gemeente Oost Gelre). De bevoegde overheid neemt ver-
volgens een besluit.

Er is geprobeerd een zo gefundeerd mogelijk advies te geven op grond van de gebruikte onderzoeks-
methode. De aanwezigheid van archeologische sporen of resten in het plangebied kan nooit volledig
worden uitgesloten. Mochten tijdens de graafwerkzaamheden toch archeologische waarden worden
aangetroffen, dan dient hiervan melding te worden gemaakt conform artikel 5.10 van de Erfgoedwet
uit juli 2016 bij het Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap (de Rijksdienst voor het Cultu-
reel Erfgoed?®).

25 Infodesk email: info@cultureelerfgoed.nl of tel: 033-4217456.

Rapport 15483A.002 versie 1 Pagina 21 van 24



Eco/nsultancy

------------------------------------------------------------------------

LITERATUUR
Alterra, 2003: Digitale Geomorfologische kaart van Nederland, schaal 1:25.000.

Amersfoort, H. & P.H. Kamphuis, 1990: Mei 1940. De strijd op Nederlands grondgebied. ‘s- Graven-
hage.

Bakker, H. de & W.P. Locher, 1990: Bodemkunde van Nederland. Deel 2;: Bodemgeografie. Malm-
berg, Den Bosch.

Bakker, H. de & Schelling, J., 1989: Systeem van bodemclassificatie voor Nederland. De hogere ni-
veaus. Centrum voor Landbouwpublikaties en Landbouwdocumentatie, Wageningen.

Barends, S., Baas, H.G., Harde, M.J. de, Renes, J., Stol. T., Triest, J.C. van, Vries, R.J. de, Wouden-
berg, F.J. van, 2005: Het Nederlandse landschap. Een historisch-geografische benadering. Uitge-
verij Matrijs, Utrecht.

Beek, R. van, 2009: Reliéf in Tijd en Ruimte. Interdisciplinair onderzoek naar bewoning en landschap
van Oost Nederland tussen vroege prehistorie en middeleeuwen. Proefschrift Wageningen Uni-
versiteit. ISBN 978-90-8585-460-9.

Berendsen, H.J.A., 2008: Fysische Geografie van Nederland, deel 1: De vorming van het land. Inlei-
ding in de geologie en de geomorfologie. Van Gorcum, Assen.

Bosch, J.H.A., 2005: Archeologische Standaard Boorbeschrijvingsmethode, Versie 5.2. Utrecht (TNO-
rapport, NITG 05-043-A).

Doesburg, J. van, Boer, M. de, Deeben, J., Groenewoudt, B.J. & Groot, T. de (red.), 2007: Essen in
zicht. Essen en plaggendekken in Nederland: onderzoek en beleid. NAR (Nederlandse Archeolo-
gische Rapporten) 34, Amersfoort.

Jong, L. de, 1969-1994: Het Koninkrijk der Nederlanden in de Tweede Wereldoorlog. ‘s- Gravenhage.

Klep C. & B. Schoenmaker, 1995: De Bevrijding Van Nederland 1944-1945 - Oorlog op de flank. Den
Haag.

Locher, W.P. & Bakker, H. de, 1990: Bodemkunde van Nederland. Deel 1: Algemene bodemkunde.
Malmberg Den Bosch, 2¢ druk.

Maas, G.J., Delft, S.P.J. van & Heidema, A.H., 2017: Toelichting bij de legenda Geomorfologische
kaart van Nederland 1:50 000 (2017). Web publication/site, Wageningen Environmental Re-
search. http://legendageomorfologie.wur.nl.

Mulder, E.F.J. de, Geluk, M.C., Ritsema, I.L., Westerhoff, W.E., Wong, T.E. 2003: De ondergrond van
Nederland. Wolters-Noordhoff, Groningen.

Roode, F. de, Berghe, K.J. Van den, 2008: Archeologische monumentenzorg in de gemeente Oost
Gelre; Deel 1: startnota archeologische monumentenzorg; Deel 2: toelichting op de archeologi-
sche landschappen- en beleidskaart. RAAP-rapport 1757. RAAP Archeologisch Adviesbureau
B.V., Weesp.

Rapport 15483A.002 versie 1 Pagina 22 van 24


http://legendageomorfologie.wur.nl/

Eco/nsultancy*

Stichting voor Bodemkartering, 1975: Bodemkaart van Nederland, schaal 1:50.000. blad 41 Oost/Aal-
ten.

Wageningen Environmental Research, 2017: Geomorfologische Kaart van Nederland (2017), schaal
1:50.000.

Willemse, N.W. & Kocken, M.H.J.M., 2013: Afwegingskader voor archeologiebeleid in de Regio Ach-
terhoek. RAAP-rapport 2501.

Versfelt, H.J., 2003: De Hottinger-atlas van Noord- en Oost-Nederland 1773-1794. Heveskes Uitge-
vers, Groningen. ISBN 90-806727-4-2.

Vries, F. de, Groot, W. J. M. de, Hoogland, T., & Denneboom, J., 2003: De Bodemkaart van Neder-
land digitaal; toelichting bij inhoud, actualiteit en methodiek en korte beschrijving van additionele

informatie. Alterra-rapport; No. 811, Alterra. https://edepot.wur.nl/21850

Zwanenburg G.J., 1990: En nooit was het stil - Kroniek van een luchtoorlog. Emmen.

Rapport 15483A.002 versie 1 Pagina 23 van 24



Eco/nsultancy*:(

BRONNEN

AHN; internetsite, mei 2021.
http://www.ahn.nl

Archeologisch informatiesysteem Archis3, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE), Amersfoort,
mei 2021.
https://archis.cultureelerfgoed.nl

Basisregistraties Adressen en Gebouwen (BAG), internetsite, mei 2021.
http://bagviewer.kadaster.nl

Beeldbank Rijksdienst voor het Cultureelerfgoed; internetsite, mei 2021
http://www.beeldbank.cultureelerfgoed.nl

Bodemverontreinigingen provincie Gelderland: internetsite, mei 2021.
https://geoweb.gelderland.nl/WebViewer/Index.html?configBase=http://geoweb.gelderland.nl/Geocort
ex/Essentials/REST/sites/Bodemverontreinigingen/viewers/test/virtualdirectory/Resources/Config/Def
ault

Dinoloket; internetsite, mei 2021.
http://www.dinoloket.nl/

Indicatieve kaart Militair Erfgoed; internetsite, mei 2021.
http://www.ikme.nl/

Kadaster Topotijdreis; internetsite, mei 2021.
http://www.topotijdreis.nl/

MijnGelderland; internetsite, mei 2021.
https://mijngelderland.nl/

Omgevingsdienst Achterhoek (ODA); internetsite, mei 2021.
https://www.odachterhoek.nl/onderwerp/cultureel-erfgoed-en-archeologie/cultureel-erfgoed-en-
archeologie/

Portaal voor ruimtelijke plannen; internetsite, mei 2021.
http://www.ruimtelijkeplannen.nl/web-roo/roo/

Publieke Dienstverlening Op de Kaart (PDOK); internetsite, mei 2021.
https://pdokviewer.pdok.nl

Ruimingskaart; internetsite, mei 2021.
http://www.beobom.nl/ruimingskaart/

SIKB; internetsite, mei 2021.
http://www.sikb.nl

VEO Bommenkaart; internetsite, mei 2021.
http://www.explosievenopsporing.nl/veo-bommenkaart/

Rapport 15483A.002 versie 1 Pagina 24 van 24


https://archis.cultureelerfgoed.nl/
https://geoweb.gelderland.nl/WebViewer/Index.html?configBase=http://geoweb.gelderland.nl/Geocortex/Essentials/REST/sites/Bodemverontreinigingen/viewers/test/virtualdirectory/Resources/Config/Default
https://geoweb.gelderland.nl/WebViewer/Index.html?configBase=http://geoweb.gelderland.nl/Geocortex/Essentials/REST/sites/Bodemverontreinigingen/viewers/test/virtualdirectory/Resources/Config/Default
https://geoweb.gelderland.nl/WebViewer/Index.html?configBase=http://geoweb.gelderland.nl/Geocortex/Essentials/REST/sites/Bodemverontreinigingen/viewers/test/virtualdirectory/Resources/Config/Default
http://www.dinoloket.nl/
https://www.odachterhoek.nl/onderwerp/cultureel-erfgoed-en-archeologie/cultureel-erfgoed-en-archeologie/
https://www.odachterhoek.nl/onderwerp/cultureel-erfgoed-en-archeologie/cultureel-erfgoed-en-archeologie/

L I R I I I R I I I I A A A A R A A )

Eco nsultancy;

Figuur 1. Situering van het plangebied binnen Nederland
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Legenda

Het plangebied op de topografische kaart (1:25.000). Bron: PDOK/Kadaster.

Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
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Figuur 3. Luchtfoto van het plangebied
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
Het plangebied op een luchtfoto uit 2020. Bron: PDOK.
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Figuur 4. Situering van het plangebied binnen de archeologische beleidskaart van de gemeente Oost Gelre
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)

444000

Situering van het plangebied binnen de archeologische beleidskaart van de gemeente Oost Gelre. Bron: De Roode & Van den
Berghe, 2008.

Legenda

[ nplangebied

Rapport 15483A.002 versie 1



Eco nsultancy;

L I R I I I R I I I I A A A A R A A )

Archeologisch Waardevolle Gebieden (AWG)

AWG categorie 1 (terrein van zeer hoge archeologische waarde
' met rondom attentiezone van 50 m)

“ AWG categorie 2 (terrein van (hoge) archeologische waarde
' met rondom attentiezone van 50 m)

AWG categorie 3 (bekende archeologische vindpl
met rondom attentiezone van 50 m)

- AWG categorie 4 (historische dorps-/stadskernen)

- AWG categorie 5 (de circumvallatielinie te Groenlo. Inclusief foutenmarge van 50 m
aan weerszijde van niet vastgestelde delen (rode lijn) en archeologische bufferzone

van 25 m aan weerszijde van wel vastgestelde delen (oranje lijn))

15629 AMK-nummer

102 RAAP-catalogusnummer

Archeologische Waardevol Verwachtingsgebieden (AWV)

959

- AWV categorie 6 (geomorfologische eenheden met een plaggendek, gebieden
met een hoge archeologische verwachting)

AWV categorie 7 (overige gebieden met een hoge archeologische verwachting)

:I AWV categorie 8 (gebieden met een middelmatige archeologische verwachting)

:] AWV categorie 9 (gebieden met een lage archeologische verwachting)

AWV categorie 10 (gebieden met een lage archeologische verwachting,
verhoogde kans op archeologische off-site resten mogelijk goed
geconserveerd); beekdalen

onderzoeksmeldingen

: archeologische begeleiding
E booronderzoek

: proefsleuvenonderzoek
: bureauonderzoek
: opgraving

: verwachtingskaart

4064  onderzoeksmeldingsnummer
overig

: onderzoeken archeologische werkgroepen (AW)

10 onderzoeksnummer
(i} Rijksmonument (gebouwd)

i g lijk (gebouwd)
|:l ver- of afgegraven

e grens gemeente Oost Gelre
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voorschriften t.b.v. het bestemmingsplan

Streven naar behoud in huidige staat. Bodemingrepen dieper dan b of
bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is, dan bij
bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv vroegtijdig inventariserend archeologisch
onderzoek.

Streven naar behoud in huidige staat. Bodemingrepen dieper dan b of
bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is, dan bij
bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv vroegtijdig inventariserend archeologisch
onderzoek.

Streven naar behoud in huidige staat. Bodmingrepen dieper dan bouwvoor of
bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is, dan bij
bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv en groter dan 100 m? vroegtijdig
inventariserend archeologisch onderzoek.

Streven naar behoud in huidige staat. Bodemingrepen dieper dan b of
bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is, dan bij
bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv en groter dan 30 m? vroegtijdig
inventariserend archeologisch (bureau)onderzoek.

Streven naar behoud in huidige staat. Bodemingrepen dieper dan b of

bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is ter hoogte

van de kwartieren, schansen, hoornwerken en redoutes, dan bij bodemingrepen

dieper dan 30 cm -Mv en ongeacht de omvang van de ingreep vroegtijdig inventariserend
archeologisch onderzoek. Indien behoud niet mogelijk is ter hoogte van de Liniedijk,
dan bij bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv en ongeacht de omvang vroegtijdig
inventariserend onderzoek.

Eventuele archeologische resten afgedekt door >50 cm dik plaggendek en daardoor
waarschijnlijk goed geconserveerd. Streven naar behoud in huidige staat.
Bodemingrepen dieper dan b of bekende bodemverstoring vermijden.

Indien behoud niet mogelijk is, dan bij bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv en groter
dan 100 m? vroegtijdig inventariserend archeologisch onderzoek.

Streven naar behoud in huidige staat. Bodemingrepen dieper dan b of
bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is, dan bij
bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv en groter dan 100 m? vroegtijdig
inventariserend archeologisch onderzoek.

Streven naar behoud in huidige staat. Bodemingrepen dieper dan b of
bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is, dan bij
bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv en groter dan 100 m? vroegtijdig
inventariserend archeologisch onderzoek.

Bij planvorming en fgaand aan vergunningverlening bij bodemingrepen dieper
dan 30 cm -Mv en groter dan 2500 m? vroegtijdig inventariserend archeologisch onderzoek.

Streven naar behoud in huidige staat. Bod pen dieper dan b of
bekende bodemverstoring vermijden. Indien behoud niet mogelijk is, dan bij
bodemingrepen dieper dan 30 cm -Mv en groter dan 2500 m? vroegtijdig
inventariserend archeologisch onderzoek. Als deze eenheid in samenhang met
gebieden met een hogere archeologische verwachting wordt aangetroffen, is
het gewenst aan het hele gebied een hoge verwachting toe te kennen.
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Figuur 5. Situering van het plangebied binnen de archeologische landschappenkaart van de gemeente Oost
Gelre
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)

Situering van het plangebied binnen de archeologische landschappenkaart van de gemeente Oost Gelre. Bron: De Roode & Van den
Berghe, 2008.

Legenda

[] plangebied

Rapport 15483A.002 versie 1



Eco nsultancy;

L I R I I I R I I I I A A A A R A A )

Archeologische gin de g Qost Gelre
Gemeente Oost Gelre

Archeologische landschappenkaart
RAAP-rapport 1757, kaartbijlage 1, blad 1, schasl 1:10.000

legenda
archeologische vindplaatsen bodemkundige landschappen
voor b clusters: i catalogus landschap van beekdal
periode vindplaststype
@  Meuwetid " begraving dalvormige laagte zonder veen met. g gl en lage veldp
@  LateMiddeleeuwen & grafeeld beekdalbodem zonder veen met overwegend Lemige beekeerdgronden
@  Vioege Middelesuwen - nederzetting algemeen beek met (zandige klei)
@ Middeleewwen algemeen H o jasted dalbodem /d met
@  Romeinsetijd L kerk/kapel
[ ] Dzertijd a stad dekzandlandschap
@ Bronstid “  landbouw met lage
@  veolitnicun ® Celticfield/(raatjakker/tuin [ met gend lage &n beekeerd- of vial d
®  Hesolithicum 4+ percelering, verkaveling met d
®  Faleolithicum & metaalbowerking/smederi dekzandiaagten met een cultuurdek
P I afvoerloze dekzandlaagten met averwegend een moerige (podzol)bodem
x chans | am | dekzandruggen en -koppen afgedekt door een > 50 cm dik plaggendek (enkeerdgronden)
sndperode dodplasthpe  ae | met den afgedekt door een 30-50 em dik plaggendek
beginperiode Y et [ dekzandruggen en -koppen
. associatie van stuifzand en dekzandruggen en -koppen
®  onbelend i met gend vel
54 RAAP-catalogusnummer met d
dekzandwelvingen afgedekt door een 30-50 em dik plaggendek
G| gen op dalui i i ingen met g d
terreinen op de archealogische
monumentenkaart (AMK) 1 de plat htige

[ZZ2 tereinvan archeologische waarde
2] s hoge rcheogischs waate
222 terreinvan zeer hoge archeologische waarde

15620 AMK-nummer

IEI vereffeningsrestglooiing met tertiaire klei (zware en zandige klei; Rupel formatie) afgedekt door dekzand (< 2m)
vereffeningsrestalooiing met tertiaire klei (zware- en zandige klei) afgedekt doar dekzand (< 2 m) en een 30-50 cm dik plaggendek
heogten en afgedekt door een > 50 em dik plaggendek (enkeerdgronden)

vereffeningsrestglooiing met zware en zandige tertiare klei afgedekt door grondmorene, dekzand en een 30-50 cm dik plaggendek
onderzoeksmeldingen . . . . L. . . . .
f g met brikgranden in tertiaire klei (zware en zandige klei; Rupel formatie)

[0 archeologische biegetsiding
| — RS

vereffeningsrestgloniing met tertiaire klei afgedekt door grondmarene (.2, keileem) met dunne serd- en vaaggronden
| vereffeningsrestglooiing met tertiaire klei (zware en zandige klei; Rupel formatie) afgedekt door een > 50 ¢m dik plaggendek (enkeerdgronden)
I vereffeningsrestglooiing met tertiaire klei (zware en zandige klei; Rupel formatie) afgedekt doer grondmerene en dekzand (< 2m)
vereffeningsrestglooiing met tertiaire klei (zware- en zandige klei; Rupel formatie) en een moerige zandbodem
vereffeningsrestglooiing met resten van terrasafzettingen/veldpodzolen afgedekt door dekzand
[EEEE vereffening afgedekt door g (0.a. keileem) en dekzand (< 2m)

ereffeni lakte afgedekt door di (0.a. keileem), <2 m dekzand en een > 50 cm dik plaggendek
vereffeningsrestvlakte en glooiing afgedekt door fluvioperiglaciale afzettingen (matig grof en zeer grof zand en veldpodzolen Gt V)
[CE Tertiaire zandgronden
[T erosiedal/drongdal in tertiaire klei met moerige podzolgronden (vWp) gt IT

proefsleuvenanderznek

—
 ——
 —|

bureauondarzoek

4064  onderzoeksmeldingsnummer

averig
[ ondercosken archeologische werkgrospen (AW)

10 ondemoeksnummer

@ Rijksmonument (gebound)

B gemeentelijk monument (gebouwd)

Gircumvallatistinie stuwwal-en g van Midden- en Qost:

= grens gemeente 0ost Gelre erosiedal/droagdal

erosiedal/droogdal met een > 50 cm dik plaggendek (enkeerdgronden)

[0 galwitspoelingswaaierlob, al dan niet met dekzand

| daluitspoelingswaaierlob 1 afgedekt deor een > 50 cm dik plaggendek (enkeerdgronden)

[Cow] daluitspoetingswaaierlob afgedekt daor dekzand met een 30-50 em dik plaggendek

Caa 1 met lage veldp
overige codes

historische bebouwing
] water
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Figuur 6. Situering van het plangebied binnen de hoogtekaart van de gemeente Oost Gelre
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
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Situering van het plangebied binnen de hoogtekaart van de gemeente Oost Gelre. Bron: De Roode & Van den Berghe, 2008.
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vindplaatsen

@ vindplaats
36 RAAP-catalogusnummer
[ZZZ] terrein op de archeologische monumentenkaart

3742 monumentnummer
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Figuur 7. Situering van het plangebied binnen de Bodemkaart van Nederland
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Qost Gelre (15483A.002)

Het plangebied op de bodemkaart. Bron: PDOK/De Vries e.a. (2003)
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Figuur 8. Archeologische Gegevenskaart van het onderzoeksgebied met als achtergrond het AHN
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)

Archeologische waarden en onderzoeken in de omgeving van het plangebied. Bron: ARCHIS3/AMK/AHNS.
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)

Legenda bij de archeologische waarden- en onderzoekenkaart. Bron: ARCHIS3/AMK/AHNS.

Legenda
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AMK-terreinen
Terrein van archeologische waarde
Terrein van hoge archeologische waarde

Terrein van zeer hoge archeologische waarde

B0

Terrein van zeer hoge archeologische waarde, beschermd
onderzoeken
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Figuur 9. Situering van het plangebied binnen de Hottingerkaart uit 1773-1794 vanuit kaartblad 81
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
Situering van het plangebied binnen de Hottingerkaart uit 1773-1794 (bron: De Hottinger-atlas van Noord- en Oost-Nederland)
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Figuur 10. Situering van het plangebied binnen de Kadastrale kaart uit 1822 (Minuutplan)
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)

Situering van het plangebied binnen de Kadastrale kaart uit 1822 (Minuutplan) (bron: www.beeldbank.cultureelerfgoed.nl)
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Figuur 11. Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1885 (Bonneblad)
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1885 (Bonneblad) (bron:www .topotijdreis.nl)
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Figuur 12. Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1927 (Bonneblad)
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1927 (Bonneblad) (bron:www .topotijdreis.nl)
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Figuur 13. Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1936 (Bonneblad)
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
Situering van het plangebied binnen de Militaire topografische kaart uit 1936 (Bonneblad) (bron:www .topotijdreis.nl)
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Figuur 14. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1955
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1955 (bron:www topotijdreis.nl)
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Figuur 15. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1966
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)

Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1966 (bron:www topotijdreis.nl)
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Figuur 16. Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1987
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)
Situering van het plangebied binnen de Topografische kaart uit 1987 (bron:www topotijdreis.nl)
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Figuur 17. Boorpuntenkaart plangebied met als achtergrond de luchtfoto
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Archeologisch vooronderzoek Schatbergstraat 81 in Lichtenvoorde, gemeente Oost Gelre (15483A.002)

Boorpunten geprojecteerd op een luchtfoto uit 2020. Bron: PDOK.
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Bijlage 1  Overzicht geologische en archeologische tijdvakken
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Chronostratigrafie voor Noordwest-Europa volgens Zagwijn (1974), Vandenberghe (1985) en De Mulder et al. (2003). Lithostratigrafie

volgens De Mulder et al. (2003). Mariene isotoop stadium (MIS) volgens Bassinot et al. (1994). Atmosferische data volgens Stuiver et al. (1998).
Zuurstofisotoop calibratie (OxCal) versie 3.9 Bronk Ramsey (2003), toegepast op het Laat-Weichselien en het Holoceen.

Archeologische periode-indeling en ouderdom volgens de Rijksdienst voor het Oudheidkundig Bodemonderzoek (ROB).

Vegetatie bewerkt volgens Berendsen (2000). Pollenzones volgens P. Vos & P. Kiden (2005).
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Bijlage 2 Bewoningsgeschiedenis van Nederland

Als aanvullende informatie wordt hieronder een algemene ontwikkeling van de bewoningsgeschiede-
nis van Nederland weergegeven.

Paleolithicum (tot ca. 8800 voor Chr.)

De vroegste bewoningssporen in Nederland uit deze periode dateren uit de voorlaatste ijstijd, ca.
300.000-130.000 jaar geleden. Waarschijnlijk hebben in de koudste fasen van de ijstijden in Neder-
land geen mensen geleefd. Daarentegen was bewoning in de warmere perioden wel mogelijk. De
mensen die hier toen leefden trokken als jagers/vissers/verzamelaars rond in kleine groepen en
maakten gebruik van tijdelijke kampementen. Veranderingen in het klimaat zorgden voor een veran-
derende flora en fauna. Tijdens de koude perioden bestond het groot wild onder meer uit rendieren,
mammoeten, paarden en steppewisenten. Vooral op paarden en rendieren werd in het Laat Paleoli-
thicum intensief jacht gemaakt. Tijdens de warmere perioden werd er onder andere op herten, wilde
zwijnen en oerossen gejaagd.

Mesolithicum (ca. 8800-4900 voor Chr.)

Rond de overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen (ca. 9000 voor Chr.) verbeterde het klimaat
zich voor een langdurige periode. De gemiddelde temperatuur steeg, waardoor de variatie in flora en
fauna (0.a. bosontwikkeling) toenam. De mens kreeg nu de mogelijkheid om meer gevarieerd te eten:
vruchten en andere eetbare gewassen stonden nu vaker op het menu. Doordat de temperatuur steeg,
trok het groot wild (met name rendieren) naar het noorden, dat plaats maakte voor meer territorium-
gebonden klein wild, vogels en vissen. Door deze veranderende leefomstandigheden werd de jacht-
techniek aangepast. De vuursteen bewerkingstechniek hield met deze ontwikkeling gelijke tred. Er
werden kleine spitse vuursteenspitsen vervaardigd die als pijl- en harpoenpunt werden gebruikt. Met
de stijging van de temperatuur begon het landijs te smelten en de zeespiegel te stijgen. Het tot dan
toe droge Noordzee-Bekken kwam onder water te staan. De groepen jagers/vissers/verzamelaars
wisselden nog wel van locatie maar exploiteerden kleinere gebieden. In het voorjaar viste men in de
rivieren, tijdens de zomer leefde men voornamelijk langs de kust, waar naast vis en schaaldieren ook
zeehonden als voedselbron dienden. In de herfst verzamelde men noten en vruchten, terwijl in de
winter op onder meer pelsdieren werd gejaagd.

Neolithicum (ca. 5300-2000 voor Chr.)

Aan het begin van deze periode gingen het jagen, vissen en verzamelen een steeds minder belangrij-
ke rol spelen. Men ging nu zelf cultuurgewassen telen en dieren houden bij het kamp. Uit vondsten
valt af te leiden dat het om twee groepen mensen gaat, enerzijds kolonisten met een vrijwel agrari-
sche levenswijze, anderzijds om de autochtone mesolitische bevolking die een halfagrarische levens-
stijl erop na gaat houden. Deze verandering ging gepaard met enkele technologische en sociale ver-
nieuwingen zoals: het wonen op een vaste plek in een huis, het gebruik van vaatwerk van (gebakken)
klei en de introductie van geslepen stenen dissels en bijlen. De bevolking groeide nu gestaag, mede
door de productie van overschotten. Uit het Neolithicum zijn verschillende nu nog zichtbare grafmonu-
menten bekend, te weten grafkelders, hunebedden en grafheuvels.
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Bronstijd (ca. 2000-800 voor Chr.)

Het begin van dit tijdvak valt samen met het eerste gebruik van bronzen voorwerpen zoals bijlen.
Vuurstenen werktuigen bleven, zij het minder, in gebruik. Het aardewerk uit deze periode is over het
algemeen tamelijk zeldzaam. Vuursteenmateriaal uit de Bronstijd is meestal niet goed te onderschei-
den van dat uit andere perioden. Lange tijd bleven bronzen voorwerpen zeer schaars binnen Neder-
lands grondgebied. Door het van nature ontbreken van de benodigde grondstoffen moest het brons
worden geimporteerd en ontstonden er handelscontacten over langere afstanden. Eén en ander had
wel tot gevolg dat er binnen de bevolking grotere verschillen ontstonden door verschillen op basis van
bezit. De grafheuveltraditie, die tijdens het Neolithicum haar intrede deed, werd in eerste voortgezet,
maar rond 1200 voor Chr. vervangen door begravingen in urnenvelden. Het gaat hier om ingegraven
urnen met crematieresten waar overheen kleine heuveltjes werden opgeworpen, omgeven door een
greppel. Een Kopertijd voorafgaand aan de Bronstijd wordt in Noordwest-Europa niet onderscheiden,
in tegenstelling tot bijvoorbeeld het Middellandse Zeegebied. Wel zijn uit het Laat-Neolithicum kope-
ren voorwerpen bekend.

[Jzertijd (ca. 800-12 voor Chr.)

In deze periode werden voor het eerst ijzeren voorwerpen vervaardigd. Voor de productie van werk-
tuigen en wapens werd brons vervangen door ijzer. Er ontstond een inheemse ijzerproductie. Het ge-
bruik van vuursteen voor het vervaardigen van werktuigen duurde nog in beperkte mate voort. Ten
opzichte van de Bronstijd traden er in de aardewerktraditie geen radicale veranderingen op. Evenals
in het Neolithicum en de Bronstijd woonden de mensen in verspreid liggende hoeven (‘Einzelhéfe") of
in nederzettingen bestaande uit maar enkele huizen; deze werden in een beperkt gebied nogal eens
verplaatst. Op de hogere zandgronden ontstonden uitgebreide omwalde akkercomplexen (‘Celtic
fields"). Opvallend zijn de verschillen in materiéle welstand (bezit van metalen voorwerpen), die moge-
lijk op sociale ongelijkheid duiden. In de zogenaamde vorstengraven uit Zuid Nederland, met daarin
luxe, geimporteerde bijgaven, zijn vermoedelijk lokale of regionale autoriteiten begraven. De meeste
begravingen vonden nog immer plaats in urnenvelden. Tijdens de 1Jzertijd werd het Friese kustgebied
gekoloniseerd en ontstonden de eerste terpen.

Romeinse tijd (ca. 12 voor Chr. - 450 na Chr.)

Met de komst van de Romeinen eindigt de prehistorie en begint de geschreven geschiedenis. Aange-
zien de schriftelijke bronnen slechts een zeer fragmentarisch beeld schetsen, is men toch nog in be-
langrijke mate aangewezen op de archeologie als informatiebron. Een tijd lang diende het Nederland-
se rivierengebied als uitvalsbasis voor veldtochten in het noorden van Germanié. In 47 na Chr. werd
de Rijn definitief als Romeinse rijksgrens ingesteld. Ter controle en verdediging van deze zogenaam-
de 'limes' werden langs de Rijn, tot diep in Duitsland, 'castella’ (militaire forten) gebouwd.

De inheemse manier van leven handhaafde zich nog lange tijd. Wel werd, vooral na de opstand van
de Bataven tegen de Romeinse overheersers in 69-70 na Chr., de Romeinse invloed steeds duidelij-
ker. In veel inheems-Romeinse nederzettingen was bijvoorbeeld, naast het eigen handgevormde aar-
dewerk, Romeins importaardewerk in gebruik, dat op de draaischijf was vervaardigd. Er werden, voor-
al in Limburg, grootse villa's (Romeinse herenboerderijen) gebouwd, hetzij nieuw gesticht, hetzij ont-
wikkeld vanuit een bestaande inheemse nederzetting.
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De Romeinen legden een voor die tijd al uitgebreide infrastructuur aan, waardoor het gebied steeds
beter werd ontsloten. Op verschillende plaatsen ontstonden aanzienlijke nederzettingen, waarvan er
enkele met een stedelijk karakter (zoals Nijmegen). De inheemse bevolking, ten noorden van de de
Limes, werd niet zo sterk beinvioed door de Romeinse aanwezigheid. Er was wel sprake van han-
delscontacten en het uitwisselen van geschenken. In de tweede helft van de 3¢ eeuw ontstond, onder
meer door invallen van Germaanse stammen, een instabiele situatie die met korte onderbrekingen
voortduurde tot in de 5¢ eeuw. Uiteindelijk leidde dit in het jaar 406 tot de definitieve ineenstorting van
de grensverdediging langs de Rijn.

Middeleeuwen (ca. 450-1500 na Chr.)

Over de Vroege-Middeleeuwen, vooral over het tijdvak 450-600 na Chr., is relatief weinig bekend. Zo-
wel historische bronnen als archeologische overblijfselen zijn schaars. De bevolkingsomvang was ten
opzichte van de voorafgaande periode sterk afgenomen. De marktgerichte economie verdween en de
mensen vielen terug op zelfvoorziening. De politieke macht was na het wegvallen van de Romeinse
staatsorganisatie in handen gekomen van regionale en lokale hoofdlieden. Een gezaghebbende sta-
tus was nu vooral gebaseerd op militair succes en materiéle welstand. Deze instabiele periode wordt
ook wel aangeduid als de 'tijd van de volksverhuizingen'.

Vanaf de 10¢ - 11° eeuw wordt een overheersende positie van de al dan niet adelijke grootgrondbe-
zZitters waargenomen. Dit vertaalt zich in nieuwe nederzettingsvormen als mottes, kastelen en ver-
sterkte hoeven. In verband met de aanhoudende bevolkingsgroei, en mede dankzij gunstige klimato-
logische omstandigheden, werd een begin gemaakt met het ontginnen van woeste gronden als bos,
heide en veen. Veel van de huidige dorpen en steden dateren uit deze periode. Door de aanleg van
dijken en kaden werden laaggelegen gebieden beschermd tegen wateroverlast. De heersende rivali-
teit tussen de vorsten leidde, in combinatie met een zwak centraal gezag, veelvuldig tot lokaal ge-
weld, waarvan de bevolking vaak het slachtoffer werd. Door het aanleggen van burgen, schansen,
landweren en wallen trachtte men zich te beveiligen.

Nieuwe tijd (1500-heden)

De Nieuwe tijd kenmerkt zich door een groot aantal veranderingen vooral op het gebied van mens- en
wereldbeeld. Er is sprake van een Europese overzeese expansie wat leidt tot handelscontacten,
handelskapitalisme en het begin van een wereldeconomie. Er ontstaat een nieuwe wetenschappelijke
belangstelling wat zich uit in vele uitvindingen. Deze uitvindingen vormen de motor van de industriéle
revolutie. Er ontstaat een nationale staat die centraal bestuurd wordt. Als gevolg van deze ontwikke-
lingen neemt het belang en de omvang van steden toe en neemt de macht van adel af. Het grootste
deel van de bevolking is niet meer werkzaam en woonachtig op het platteland maar in de steden. In
verband met de aanhoudende bevolkingsgroei worden aan het eind van de 19¢ tot het begin van de
20° eeuw op grote schaal woeste gronden gecultiveerd. Door de industriéle revolutie komen steeds
meer producten beschikbaar voor steeds meer mensen waardoor de welvaart stijgt. In de Nieuwe tijd
vindt er eveneens een hernieuwde oriéntatie op het erfgoed van de klassieke Oudheid plaats, wat
zich tot in het begin van de 20¢ eeuw uit in de kunsten.
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Bijlage 3 AMZ-cyclus

Het AMZ-proces

Archeologisch onderzoek in Nederland wordt in het algemeen uitgevoerd binnen het kader van de
Archeologische Monumentenzorg (AMZ). Het gehele traject van de AMZ omvat een aantal stappen
die elkaar kunnen opvolgen, afhankelijk van het resultaat van de voorgaande stappen. Om inhoudelij-
ke, prijs- en planningstechnische redenen kan er soms voor gekozen worden om bepaalde stappen
gelijktijdig uit te voeren. Bovendien kan, indien reeds voldoende gegevens bekend zijn, een stap wor-
den overgeslagen. Elke stap eindigt met een rapport met daarin een advies voor de vervolgstappen.
Na elke stap wordt er een besluit genomen door de bevoegde overheid, gemeente, provincie of de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, op basis van de resultaten van het archeologisch onderzoek.
Indien na een bepaalde stap blijkt dat geen nader vervolgonderzoek nodig is, wordt het archeologisch
onderzoek afgesloten. Ook kan het bevoegd gezag besluiten dat een vindplaats van zo groot belang
is, dat deze in situ behouden moet worden. Dan dienen de archeologische resten in de grond be-
schermd te worden door planaanpassing of planinpassing.

Het begint met het bepalen van de onderzoeksplicht. Gemeentelijke, provinciale en landelijke archeo-
logische waardenkaarten geven aan of het plangebied in een gebied ligt met een archeologische
verwachting. Indien dit het geval is, dan zal er in het kader van de planprocedure onderzoek verricht
moeten worden om te bepalen of er archeologische waarden binnen het plangebied aanwezig zijn.
Hiermee start de zogenaamde AMZ-cyclus (zie schema).

De eerste fase: Bureauonderzoek

Elk archeologisch onderzoek begint met een bureauonderzoek. Dit heeft tot doel het verwerven van
informatie, aan de hand van bestaande bronnen, over bekende of verwachte archeologische waar-
den, binnen het plangebied om tot een gespecificeerd verwachtingsmodel te komen, op basis waar-
van een beslissing genomen kan worden ten aanzien van een eventuele vervolgstap.

De tweede fase: Inventariserend VeldOnderzoek (IVO)

Het doel van een IVO is het aanvullen en toetsen van het gespecificeerde verwachtingsmodel. Het
IVO moet informatie geven over de aan- of afwezigheid, de aard, het karakter, de omvang, de date-
ring, de gaafheid, de conservering en de inhoudelijke kwaliteit van de archeologische waarden.

Inventariserend Veldonderzoek; Booronderzoek en Veldkartering

Door een booronderzoek kan er een goede inschatting gemaakt worden van de kans op archeolo-
gische waarden (grondsporen en daarmee samenhangende voorwerpen). Bij het booronderzoek is
een onderscheid aangebracht in een verkennende, karterende en waarderende fase. De verkennen-
de fase heeft tot doel inzicht te krijgen in de vormeenheden van het landschap, voor zover deze van
invloed zijn op de locatiekeuze. Op deze manier worden kansarme zones uitgesloten en kansrijke
zones geselecteerd voor de volgende fasen. Tijdens de karterende fase wordt het onderzoeksgebied
systematisch onderzocht op de aanwezigheid van archeologische vondsten of sporen. De waarde-
rende fase sluit aan op de karterende fase. Het waarnemingsnet kan verdicht worden om de horizon-
tale begrenzing, ligging en omvang van archeologische vindplaatsen vast te stellen.

Een veldkartering wordt uitgevoerd wanneer vondsten of sporen aan de oppervlakte worden verwacht
en zichtbaar zijn op het moment dat het onderzoek uitgevoerd wordt. Dit type onderzoek bestaat uit
het systematisch belopen van het maaiveld van het plangebied.
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Inventariserend Veldonderzoek; Proefsleuven

Als uit vooronderzoek blijkt dat binnen het plangebied archeologische resten aangetroffen kunnen
worden kan het bevoegd gezag beslissen tot een proefsleuvenonderzoek. Proefsleuven zijn lange
sleuven van minimaal twee tot vijf meter breed die worden aangelegd in de zones waar in de voor-
gaande onderzoeksfase aanwijzingen voor vindplaatsen zijn aangetroffen. De KNA schrijft voor dat bij
een dergelijk onderzoek minimaal 5% van het te verstoren gebied onderzocht dient te worden.

Variant archeologische begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten worden tot proefsleuven variant archeologische
begeleiding van de sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk
aanwezig zijn om het werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werk-
zaamheden vondsten (van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot
nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.

De derde fase: Opgraven

Indien de archeologische resten niet in situ bewaard kunnen blijven, maar wel van belang zijn voor de
wetenschap, kan het bevoegd gezag besluiten over te gaan tot een opgraving. Het doel hiervan is
volgens de KNA het documenteren van gegevens en het veiligstellen van materiaal van vindplaatsen
om daarmee informatie te behouden, die van belang is voor kennisvorming over het verleden.

Variant archeologische begeleiding

Als het vooronderzoek niet voldoende informatie heeft opgeleverd om de archeologische waarde van
de archeologische resten te bepalen, kan besloten worden tot een opgraving variant archeologische
begeleiding van de sloop- of graafwerkzaamheden. Dit betekent dat archeologen bij het graafwerk
aanwezig zijn om het werk te volgen en eventuele resten te documenteren. Wanneer tijdens de werk-
zaamheden vondsten (van hoge archeologische waarde) naar boven komen, die aanleiding geven tot
nader onderzoek, kan alsnog besloten worden om tot een opgraving over te gaan.
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Schema van de Archeologische Monumenten Zorg

Vergunningaanvraag/ruimtelijke ontwikkeling
v

Toetsing aan archeologisch beleid
(Gemeente, Provincie, Rijk)
v
Bureauonderzoek*
(verzamelen gegevens en opstellen verwachtingsmodel)
v
Besluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v
Inventariserend veldonderzoek*

v v
Verkennend veldonderzoek »**** Karterend veldonderzoek
Door middel van: Door middel van:

- terreininspectie - - oppervlaktekartering
booronderzoek** - booronderzoek**
- proefsleuven***
v v*****
Besluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v
Bewezen of hoge kans op de aanwezigheid van archeologie
v******
Waarderend veldonderzoek door middel van proefsleuven***
(variant begeleiding)

v
Besluit
(door bevoegd gezag op basis van resultaten)
v v

Beschermen
Bescherming van de
archeologie door
planaanpassing

Opgraven***
Verwijderen van de
archeologische
resten door archeo-
logen

(variant begeleiding)

>

Vergunningverlening indien geen onderzoek nood-
zakelijk wordt geacht.

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie. Einde onderzoek, vrijgeven voor
functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
Ook kan besloten worden over te gaan op het
begeleiden van de graafwerkzaamheden door
archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie. Einde onderzoek, vrijgeven voor
functie (eventueel met bouwkundige voorwaarden).
Ook kan besloten worden over te gaan op het
begeleiden van de graafwerkzaamheden door
archeologen.***

Bij geen of geringe kans op aanwezigheid van
archeologie, wel archeologische waarden aanwe-
zig maar geen vervolgonderzoek noodzakelijk op
grond van waardering. Einde onderzoek, vrijgeven
voor functie (eventueel met bouwkundige voor-
waarden).

* Combinatie bureauonderzoek en IVO verkennende of karterende fase mogelijk, indien een PvA aanwezig is.

** \oorafgaand aan het booronderzoek dient een PvA worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag.

*** \/oorafgaand aan het onderzoek dient een PVE en PvA te worden opgesteld, toetsing door bevoegd gezag.

** Na een verkennend booronderzoek kan het bevoegd gezag besluiten dat een aanvullend karterend bureauonderzoek

moet worden uitgevoerd.

*+k% Een combinatie van bureauonderzoek en IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is
mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.

*rxxkk Fan combinatie van bureauonderzoek en VO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven of een
IVO karterende en waarderende fase door middel van proefsleuven is mogelijk, indien een PvA en een goedgekeurd

PVE aanwezig is en met instemming van het bevoegd gezag.
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Bijlage 4 Overzichtsfoto’s plangebied en foto’s van de opgeboor-
de profielen

B 7
Sl X e

Vanuit noordeljke richting nabij boring 4

Vanuit noordoostelijke richting nabij boring 5

Vanuit noordoostelijke richting nabij boring 6
R

Vanuit zuidwestelijke richting nabij boring 8 Vanuit noordwestelijke richting nabij boring 10
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Bijlage 5 Boorprofielen
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Legenda {conform NEN 5104)

= S

Grind, slitly

Grind, zZwak zandlg

Grind, matlg zandlg

Grind, sterk zandlg

Grind, ukerst zandig

Zand, klelig

Zand, zwak slitlg

Zand, matlyg slitly

Zand, sterk slitig

Zand, ulterst slitlg

Vean, mineraakarm

Yean, zwak klelig

Veen, sterk klelig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei

%%

o

%%

A

N

A

YA

W |

A

leam

N\

Klel, zwak slitly

Klel, matlg slitlg

Klel, sterk slitly

Klel, ulterst slilg

Klel, zwak zandlg

Klel, matlg zandig

Klel, sterk zandig

Leam, Zwak zandlg

Leem, sterk zandig

overige toevoedingen

JUulL

Zwak humeus

matlg humeus

sterk humeus

zwak grindig

matlg grindig

sterk grindig



Bijlage 5 Boorstaten

01

X: 235075,00
Y: 444760,00
20,5 m +NAP

Tegelverharding

NS
S

Zand, matig fiin, zwak siltig,
LIGRGE, cunet-/stabilisatiezand

A

5

-

Zand, matig fijn, matig siltig, matig
humeus, DRGR,
geroerde/verstoorde laag, gevlekt,
teruggestorte grond na eerdere
vergravingen/bodemingrepen

©

5

20

F

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRGE,
geroerde/verstoorde laag, gevlekt,
teruggestorte grond na eerdere
vergravingen/bodemingrepen

35

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRBR, dun intact restant
Bhe-horizont van veldpodzolbodem

75

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIBRGE, BC-horizont

g

200

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIGE,
C-horizont, dekzandafzettingen

)

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGEGR, C-horizont,
dekzandafzettingen

03

X: 235110,00
Y: 444762,00

e

Tegelverharding

Zand, matig grof, zwak siltig, LIGR,
cunet-/stabilisatiezand

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGEBR, geroerde/verstoorde
laag, sterk gevlekt, teruggestorte
grond na eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fiin, zwak siltig, LIGR,
cunet-/bouwzand

135

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, BRGR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGRGE, C-horizont,
dekzandafzettingen

240

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIGR,
Cr-horizont, dekzandafzettingen

300

Zand, matig fiin, zwak siltig, GR,
Cr-horizont, dekzandafzettingen

Projectcode: 15483A.002

02

X:  235094,00
Y: 444769,00
0 20,7 m +NAP

04

X: 235110,00
Y: 444784,00
0-20.7__m +NAP

150

EE)

Tegelverharding

Zand, matig grof, zwak siltig,
LIGRBR, cunet-/stabilisatiezand

Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
grindig, GR, cunet-/bouwzand

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGRBR, cunet-/bouwzand

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGEGR, cunet-/bouwzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRGR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen, fijne
resten beton- en baksteenpuin

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIGR,
cunet-/bouwzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

_—

Zand, matig fijn, zwak siltig, GR,
Cr-horizont, dekzandafzettingen

o

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, GEGR,
geroerde/verstoorde laag, gevlekt,
teruggestorte grond na eerdere
vergravingen/bodemingrepen,
humeuze grond vermengd met
"geel" zand van de C-horizont

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRGE,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, LIGRGE,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGEGR, C-horizont,
dekzandafzettingen

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGRGE, Cr-horizont,
dekzandafzettingen
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05

X: 235130,00
Y: 444773,00
20,5 m +NAP

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, GRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRGRGE,
geroerde/verstoorde laag, gevlekt,
teruggestorte grond na eerdere
vergravingen/bodemingrepen,
humeuze grond vermengd met
"geel" zand van de C-horizont

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

07

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, BRGR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIGE,
C-horizont, dekzandafzettingen

X: 235133,00
Y: 444730,00
20,6 m +NAP

o

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGEGR, C-horizont,

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, GRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRGRGE,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGRWI, cunet-/bouwzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIBR,
C-horizont, dekzandafzettingen

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGRBR, Cr-horizont,
dekzandafzettingen
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06

X:
Y:

235136,00
444752,00

20,6 m +NAP

100

08

X:
Y:

235125,00
444710,00

20,3 m +NAP

200

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRBRGR, Aap1-horizont,
recent geroerde/verstoorde laag
humeus zand. mogelijk voorheen
plaggendek

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRBR, Aap2-horizont,
recent geroerde/verstoorde laag
humeus zand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRGEGR, Bhep-horizont,
omgewerkt restant van
veldpodzolbodem

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIBRGE, intact restant BC-horizont

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGEGR, C-horizont,
dekzandafzettingen

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRGRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

25

70

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, BRWI,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen,
vermengd met bouwzand

N

00

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, LIGRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

|

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIBR,
C-horizont, dekzandafzettingen

I

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIBRGR, Cr-horizont,
dekzandafzettingen
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09

X: 235100,00
Y: 444723,00
20,6 m +NAP

Zand, matig fijn, zwak siltig, sterk
humeus, DRBRGR,
cunet-/stabilisatiezand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, GEGR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRBR,
cunet-/bouwzand

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRGRGE,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIGE,
C-horizont, dekzandafzettingen

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGRGE, Cr-horizont,
dekzandafzettingen
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10

X:  235083,00
Y: 444741,00
20,5 m+NAP

150"

=3

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

N w
E] S

10

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRGE,
geroerde/verstoorde laag, gevlekt,
teruggestorte grond na eerdere
vergravingen/bodemingrepen,
humeuze grond vermengd met
"geel" zand van de C-horizont

35

70

Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, DRGRBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

220

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
humeus, DRGEBR,
geroerde/verstoorde laag, sterk
gevlekt, teruggestorte grond na
eerdere
vergravingen/bodemingrepen

Zand, matig fijn, zwak siltig, LIGE,
C-horizont, dekzandafzettingen

R

Zand, matig fijn, zwak siltig,
LIGRGE, Cr-horizont,
dekzandafzettingen
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Kwaliteitszorg N G B

Econsultancy is lid van het Netwerk Groene Bureaus (NGB). Het NGB is een vereniging van ecologische advies- en onder-
zoeksbureaus die werkt aan de kwaliteit van advisering gericht op natuur, landschap, water, milieu en ruimte en die de belan-
gen behartigt van groene adviesbureaus. Het Netwerk hanteert een gedragscode die opdrachtgevers en andere belangheb-
benden een basis biedt om de leden aan te spreken op de kwaliteit van hun werk.

Econsultancy werkt volgens een dynamisch kwaliteits- en milieusysteem, zoals beschreven in het kwaliteits- en milieuhand-
boek. Ons kwaliteits- en milieusysteem is gecertificeerd volgens de eisen in de NEN-EN-ISO 9001 en NEN-EN-ISO 14001.

Betrouwbaarheid

Dit onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving ten aanzien van
natuurwetgeving. Het onderzoek betreft een momentopname en geeft een inschatting van de geschiktheid van de onderzoeks-
locatie voor beschermde soorten en het al dan niet voorkomen van soorten. De gebruikte informatie omtrent verspreiding van
soorten is deels afkomstig uit de NDFF en mag niet zonder toestemming worden verstrekt aan derden of op enige andere
wijze openbaar gemaakt worden. Econsultancy accepteert op voorhand geen aansprakelijkheid ten aanzien van mogelijke be-
slissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Econsultancy uitgevoerde onderzoek neemt.

In het algemeen kan gesteld worden dat een quickscan geldig is voor een periode van 2 tot 3 jaar, tenzij in deze periode de
ecologische omstandigheden wezenlijk zijn veranderd en/of de Wet natuurbescherming, dan wel inzichten hieromtrent zijn
gewijzigd. Bij uitstel van de uitvoering van een project met meer dan 3 jaar verdient het de aanbeveling de resultaten van de
quickscan opnieuw te toetsen.
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft van de gemeente Oost Gelre opdracht gekregen voor het uitvoeren van een
guickscan Wet natuurbescherming aan de Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde.

De quickscan Wet natuurbescherming is uitgevoerd in het kader van de voorgenomen sloop en
nieuwbouw op de onderzoekslocatie.

De quickscan Wet natuurbescherming heeft als doel in te schatten of er op de onderzoekslocatie
planten- en diersoorten aanwezig of te verwachten zijn, die volgens de Wet natuurbescherming een
beschermde status hebben en die mogelijk negatieve invioed kunnen ondervinden door de voorge-
nomen ingreep. Tevens is beoordeeld of de voorgenomen ingreep invioed kan hebben op Natura
2000-gebieden, houtopstanden die middels de Wet natuurbescherming zijn beschermd, of op gebie-
den die deel uitmaken van het Natuurnetwerk Nederland.

Econsultancy is lid van de branchevereniging "Netwerk Groene Bureaus" en werkt volgens de door
het Netwerk opgestelde gedragscode en protocollen. In dat kader verklaart Econsultancy ten behoeve
van de onderzoekslocatie niet eerder betrokken te zijn geweest voor ecologische advisering of ecolo-
gisch onderzoek.
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2 GEBIEDSBESCHRIJVING
2.1 Huidig gebruik onderzoekslocatie en omgeving

De onderzoekslocatie betreft bassischool de Jozefschool (= 4.500 m?) aan de Schatbergstraat 81, ten
westen van de kern van Lichtenvoorde. Volgens de topografische kaart van Nederland zijn de
coordinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 235.110, Y = 444.750. In figuur 1 is de
topografische ligging van de onderzoekslocatie weergegeven.

Figuur 1. Topografische ligging van de onderzoekslocatie.

De onderzoekslocatie betreft een basisschoolterrein dat is bebouwd een schoolgebouw met in het
midden een verhard schoolplein. Dit gebouw is voorzien van zadeldaken met afstaande kantpannen
op de kopgevels. De zuidkant van het terrein is ingericht met een moestuin en wordt omsloten door
struweel en loofbomen als eik en els. Ten noorden van de onderzoekslocatie bevindt zich een stads-
park met hoge bomen. De onderzoekslocatie is gelegen in de bebouwde kom van Lichtenvoorde.

In figuur 2 is een luchtfoto van de onderzoekslocatie en de directe omgeving weergegeven. De figu-
ren 3 t/m 8 geven een impressie van de bovengenoemde elementen van de onderzoekslocatie, mid-
dels foto’s die zijn genomen tijdens het veldbezoek.
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Figuur 3. Vooraanzicht Jozefschool, Figuur 4. Zuidwestzijde schoolgebouw Figuur 5. Noordoostzijde schoolge-
gezien vanaf de noordwestzijde. met begroeiing. bouw, gezien vanuit park.

Figuur 6. Gevel met kantpannen. Figuur 7. Moestuintje aan zuidzijde van  Figuur 8. Struweel aan zuidzijde van de
de onderzoekslocatie. onderzoekslocatie.
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2.2 Toekomstig gebruik van de onderzoekslocatie en voorgenomen ingrepen

De initiatiefnemer is voornemens het schoolgebouw te slopen ten behoeve van nieuwbouw op het
bestaande perceel. Hierbij wordt de nieuwbouw ingepast in het bestaande groen, en zullen de be-
langrijkste groenstructuren en bomen worden behouden. Een weergave van dit plan is te zien in fi-
guur 9.
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3 ONDERZOEKSMETHODIEK

Het onderzoek is uitgevoerd middels het verrichten van een veldbezoek en een bureauonderzoek. Op
deze wijze is inzicht verkregen in de aanwezigheid van geschikt habitat en de daarbij te verwachten
beschermde soorten, gesitueerd op of nabij de onderzoekslocatie.

Het veldbezoek is afgelegd in de ochtend van 20 april 2021. Tijdens dit veldbezoek is de gehele on-
derzoekslocatie, alsmede de directe omgeving beoordeeld. Gedurende het veldbezoek is gelet op de
mogelijke aanwezigheid van beschermde en bedreigde soorten op basis van het aanwezige habitat.

Vanwege de aanwezigheid van twee zolders is er met behulp van onder andere een zaklantaarn ge-
zocht naar de aanwezigheid van rust- voorplantingsplaatsen van vleermuizen, overige zoogdieren en
vogels.

Verder is aan de hand van verspreidingsatlassen, andere standaardwerken en op basis van “expert
judgement” nagegaan welke bijzondere planten- en diersoorten er voor kunnen komen op de onder-
zoekslocatie en zijn omtrent gebiedsbescherming gegevens van de provincie Gelderland opgevraagd.
Actuele verspreidingsgegevens van flora en fauna zijn uit de Nationale Databank Flora en Fauna
(NDFF) opgevraagd.

De quickscan Wet natuurbescherming is een toets van de ecologische potenties van de onder-
zoekslocatie en betreft geen volwaardig soort(en) specifiek onderzoek. Er zijn in het onderhavige on-
derzoek geen inventarisaties uitgevoerd van soorten en soortgroepen. Een ecologische inventarisatie
beslaat meerdere veldbezoeken gedurende de voor de soortgroep meest gunstige periode van het
jaar.
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4  OVERZICHT VAN DE NATIONALE NATUURWETGEVING

Dit hoofdstuk geeft achtergrondinformatie over de natuurwetgeving waaraan de voorgenomen ingreep
op de onderzoekslocatie wordt getoetst. Er wordt een globale toelichting gegeven ten aanzien van
potentiéle overtredingen van de Wet natuurbescherming bij de meest voorkomende soorten en soort-
groepen. Dit hoofdstuk is niet toegespitst op de situatie op de onderzoekslocatie, maar geeft enkel
een beschrijving van de vigerende wetgeving. De Wet natuurbescherming is gericht op:

e het beschermen en ontwikkelen van de natuur, mede vanwege de intrinsieke waarde en het
behouden en herstellen van de biologische diversiteit;

e het doelmatig beheren, gebruiken en ontwikkelen van de natuur ter vervulling van maat-
schappelijke functies;

e het verzekeren van een samenhangend beleid gericht op het behoud en beheer van waarde-
volle landschappen, vanwege hun bijdrage aan de biologische diversiteit en hun cultuurhisto-
rische betekenis, mede ter vervulling van maatschappelijke functies.

De bevoegdheid voor het verlenen van ontheffingen en vrijstellingen bij soortenbescherming ligt gro-
tendeels bij de provincies. De provincie is bevoegd gezag voor de toetsing van handelingen met mo-
gelijke gevolgen voor beschermde dier- en plantensoorten (de soortenbeschermingsbepalingen) én
voor Natura 2000-gebieden (de gebiedenbeschermingsbepalingen). Alleen bij ruimtelijke ingrepen
waarmee grote nationale belangen zijn gemoeid, blijft het Rijk bevoegd gezag.

4.1 Zorgplicht

Het eerste artikel in de Wet natuurbescherming heeft betrekking op de zorgplicht en heeft betrekking
op het voorkomen of beperken van schade aan soorten en gebieden, voor zover deze niet middels
overige verbodsbepalingen zijn gereguleerd. Het gaat daarbij in de praktijk vooral om minder streng
beschermde soorten, waarbij het onnodig doden, verwonden of beschadigen dient te worden verme-
den.

In bijlage 1 wordt dit artikel nader toegelicht.
4.2 Soortenbescherming
Bij een quickscan wordt in beeld gebracht of er (potentiéle) vaste rust- of voortplantingsplaatsen aan-
wezig zijn van de soorten uit de verschillende beschermingsregimes. Vervolgens wordt beoordeeld of
de voorgenomen ingreep verstorend kan zijn en of nader onderzoek noodzakelijk wordt geacht.
De Wet natuurbescherming onderscheidt beschermingsregimes voor soorten op grond van internati-
onale verdragen, aangevuld met soorten die vanuit een nationaal oogpunt beschermd worden. Hier-
door zijn er in de Wet natuurbescherming drie verschillende verbodsartikelen per categorie soorten;

e soorten van de Vogelrichtlijn (artikel 3.1);

e soorten van de Habitatrichtlijn en de verdragen van Bern en Bonn (artikel 3.5);

e andere soorten (artikel 3.10).

In bijlage 1 worden deze artikelen nader toegelicht.
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4.3 Gebiedenbescherming

Indien een plangebied in of nabij een beschermd gebied is gelegen, dan dient te worden bepaald of
er een (extern) effect valt te verwachten. Het gaat daarbij om Natura 2000-gebieden en gebieden
behorend tot het Natuurnetwerk Nederland.

4.3.1 Natura 2000

Natura 2000 is de benaming voor een Europees netwerk van natuurgebieden waarin belangrijke flora
en fauna voorkomen, gezien vanuit een Europees perspectief. Met Natura 2000 wil men deze flora en
fauna duurzaam beschermen. De staatssecretaris van Economische Zaken heeft voor Nederland
ruim 160 Natura 2000-gebieden aangewezen. Gezamenlijk hebben ze een opperviak van ruim 1,1
miljoen hectare. Ze maken deel uit van een samenhangend netwerk van natuurgebieden in de Euro-
pese Unie die zijn aangewezen op grond van de vogelrichtlijn en habitatrichtlijn. Het doel van Natura
2000 is het keren van de achteruitgang van de biodiversiteit.

Binnen een gebied kan spanning optreden tussen economie en ecologie. In een zogenaamd beheer-
plan leggen Rijk en provincies vast welke activiteiten, op welke wijze mogelijk zijn. Uitgangspunt is
steeds het realiseren van ecologische doelen met respect voor en in een zorgvuldige balans met wat
particulieren en ondernemers willen. Het opstellen gebeurt daarom in overleg met alle direct betrok-
kenen, zoals beheerders, gebruikers, omwonenden, gemeenten, natuurorganisaties en waterschap-
pen. Samen geven ze invulling aan beleven, gebruiken en beschermen. Daar draait het om in de Ne-
derlandse Natura 2000-gebieden (bron: Regiegroep Natura 2000).

Het is verboden zonder vergunning van gedeputeerde staten een project te realiseren dat niet direct
verband houdt met of nodig is voor het beheer van een Natura 2000-gebied, maar afzonderlijk of in
combinatie met andere plannen of projecten significante gevolgen kan hebben voor een Natura 2000-
gebied. (artikel 2.7, lid 2).

Handelingen die een negatieve invloed hebben op Natura 2000-gebieden, worden slechts onder strik-
te voorwaarden toegestaan. Een vergunning is vereist. Door middel van het Nederlandse vergun-
ningsstelsel wordt een zorgvuldige afweging gewaarborgd. De vergunningen zullen beoordeeld en
afgegeven worden door de desbetreffende provincie.

4.3.2 Natuurnetwerk Nederland

Het Natuurnetwerk Nederland is het Nederlands netwerk van bestaande en nieuw aan te leggen na-
tuurgebieden. Het netwerk moet natuurgebieden beter verbinden met elkaar en met het omringende
agrarisch gebied.

Het Natuurnetwerk Nederland bestaat uit:

bestaande natuurgebieden, waaronder de 20 Nationale Parken;

gebieden waar nieuwe natuur aangelegd wordt;

landbouwgebieden, beheerd volgens agrarisch natuurbeheer;

ruim 6 miljoen hectare grote wateren: meren, rivieren, de Noordzee en de Waddenzee;
alle Natura 2000-gebieden.
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Conform artikel 1.12 van de Wet natuurbescherming dragen gedeputeerde staten in hun provincie
zorg voor de totstandkoming en instandhouding van een samenhangend landelijk ecologisch netwerk,
genaamd ‘Natuurnetwerk Nederland’. Zij wijzen daartoe in hun provincie gebieden aan die tot dit net-
werk behoren.

De planologische begrenzing en beschermingsregimes van het Natuurnetwerk Nederland loopt via
het traject van de provinciale ruimtelijke structuurvisies en verordeningen.

4.4 Houtopstanden

De bescherming van houtopstanden conform hoofdstuk 4 van de Wet natuurbescherming heeft als
doel om het aanwezige areaal bos in Nederland te behouden. Onder houtopstanden vallen alle zelf-
standige eenheden van bomen, boomvormers of struiken van een oppervlakte van tien are of meer of
rijbeplanting die meer dan twintig bomen omvat. In bijlage 1 (tabel VI) worden de regels nader toege-
licht.

Wanneer houtopstanden geveld worden, niet vallende onder artikel 4.1 van de Wet natuurbescher-
ming, geldt een meldingsplicht bij Gedeputeerde Staten van desbetreffende provincie (artikel 4.2
Wnb). Op basis van deze melding wordt door de provincie beoordeeld of de voorgenomen velling
aanvaardbaar is in het kader van natuur- en landschapswaarden. Indien er geen bezwaar is om de
houtopstanden te kappen, verplicht artikel 4.2 van de Wet natuurbescherming om binnen 3 jaar na
het vellen of tenietgaan van de houtopstand op dezelfde grond houtopstanden opnieuw aan te plan-
ten. Er geldt een algehele vrijstelling van de herplantplicht voor houtopstanden die gekapt worden in
het kader van natuurbeheer en natuurbehoud.

Indien bij de voorgenomen ontwikkeling herplantplicht geldt, maar niet voldaan kan worden aan de
herplantplicht op de projectlocatie zelf, dan dient een ontheffing aangevraagd te worden met betrek-
king tot de herplantplicht bij de desbetreffende provincie. De provincie toetst vervolgens of voldaan
wordt aan de bij de provinciale verordening gestelde regels voor herbeplanting op andere perceels-
gronden. Deze regels hebben onder andere betrekking op de kwaliteit, oppervlakte en locatie van de
andere grond en de natuurwaarde van de te vellen houtopstand. Tevens kan ontheffing verleend
worden van herplantplicht ter plaatse, indien gewerkt wordt via een door het ministerie goedgekeurde
gedragscode die gebruikt mag worden door een van de betrokken partijen voor een wijze van vellen
en een wijze van herplanten.
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5 AANGETROFFEN EN TE VERWACHTEN BESCHERMDE SOORTEN

Het voorkomen van planten- en diersoorten in een gebied wordt mede bepaald door de aanwezigheid
van geschikt leefgebied. Een soort kan in zijn leefgebied gebruik maken van verschillende plekken
om te verblijven. Al deze plekken (biotopen) kunnen een bepaalde functie voor de soort vervullen. In
dit hoofdstuk wordt op basis van het aanwezige habitat / verblijffsmogelijkheden samen met versprei-
dingsgegevens beschreven welke beschermde soorten binnen de onderzoekslocatie kunnen voorko-
men. Afhankelijk van de soort wordt ingegaan op de potentiéle aanwezigheid van vaste rust- of voort-
plantingsplaatsen, foerageergebied en verbindingsroutes. Tevens wordt beoordeeld of de voorgeno-
men plannen een negatief effect kunnen hebben op de mogelijk aanwezige beschermde soorten. In
hoofdstuk 6 wordt beschreven welke juridische implicaties dit voor het project heeft.

5.1 Vogels
5.1.1 Broedvogels (nesten jaarrond beschermd)

Er zijn broedvogels waarvan de nesten ook beschermd zijn op het moment dat ze niet voor de voort-
planting in gebruik zijn. Binnen de bebouwde kom kunnen dit zijn: huismus, gierzwaluw, sperwer,
ransuil en slechtvalk. Van deze soorten kan de slechtvalk op voorhand worden uitgesloten. Deze
soort broedt enkel op hoge stenige bebouwing, zoals kantoorgebouwen, torens en fabrieksschoorste-
nen.

Huismus en gierzwaluw

De huismus en gierzwaluw broeden onder andere in gebouwen. Hier maken ze gebruik van tussen
dakpannen en het dakbeschot en van andere speleten en nissen. Het schoolgebouw is voorzien van
zadeldaken met overhangende pannen bij de kopgevels. Hiertussen bevindt zich geschikt nestgele-
genheid voor zowel huismus als gierzwaluw. Ook lagen enkele pannen scheef, wat extra ruimte en
invliegmogelijkheden biedt aan deze soorten (figuur 10 en 11). Tijdens het veldbezoek werden geen
huismussen of gierzwaluwen aangetroffen. Gezien de aanwezigheid van geschikte nestmogelijkhe-
den kan de aanwezigheid van huismus en gierzwaluw op voorhand niet worden uitgesloten. Nader
soortgericht onderzoek moet de aanwezigheid van nesten van de huismus en gierzwaluw aantonen
dan wel uitsluiten. Het slopen van het gebouw, en het daarmee (tijdelijk) verdwijnen van de dakcon-
structies, kan leiden tot het verdwijnen van deze potentiele nestlocaties (zie hoofdstuk 6).

T,
Dl 4l

Figuur 10. Scheve dakpan boven de regenpijp. Figuur 11. Uitstekende dakpannen van zadeldak.
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Ransuil en sperwer

In de bomen rondom het schoolplein werden oude kraaien- en eksternesten aangetroffen die inciden-
teel door ransuilen gebruikt zouden kunnen worden om in te broeden, ook in de bebouwde kom. Er
werden echter geen braakballen of andere sporen van ransuil of sperwer aangetroffen tijdens het
veldbezoek, waardoor redelijkerwijs uit te sluiten is dat de nesten in gebruik zijn door sperwer of
ransuil. Daarnaast wordt de nieuwbouw ingepast in het bestaande groen, waardoor bomen met mo-
gelijke nestlocaties behouden zullen blijven. Negatieve effecten voor de ransuil en sperwer zijn daar-
om uit te sluiten.

5.1.2 Overige broedvogels

De bebouwing en beplanting op de onderzoekslocatie kan nestgelegenheid bieden aan broedvogel-
soorten zoals houtduif, merel, roodborst en tjiftjaf. Van de houtduif soort werden meerdere nesten
gevonden. De nesten van deze soorten zijn alleen beschermd op het moment dat ze als zodanig in
gebruik zijn. Overtredingen van verbodsbepalingen uit de Wet natuurbescherming zijn te voorkomen
(zie hoofdstuk 6).

De broedvogels waarvan het nest in uitzonderlijke gevallen eveneens jaarrond is beschermd, zijn
voornamelijk holenbroeders, zoals spechten en mezen, of makers van grote nesten, zoals ekster en
zwarte kraai. Op en rondom de locatie werd één bezet en één verlaten kraaiennest aangetroffen (fi-
guur 12,13). Aan de bomen rondom de bouwlocatie bevonden zich veel nestkasten voor holenbroe-
ders, wat vogels als kool- en pimpelmees mogelijk nestgelegenheid biedt in het broedseizoen.

Het gaat hierbij om algemeen voorkomende soorten, die ook in de directe omgeving voldoende
broedgelegenheid hebben. Er zijn derhalve geen bijzondere ecologische omstandigheden die recht-
vaardigen dat de nesten van genoemde soorten op de onderzoekslocatie een jaarrond beschermde
status zouden moeten hebben. Ook zullen bomen blijven behouden, waardoor negatieve gevolgen
voor deze soorten zijn uit te sluiten.

Figuur 13 Bezet kraaiennest in een eik, in het park net
buiten de onderzoekslocatie.

Figuur 12 Naaldboom met verlaten kraaiennest op de onderzoeks-
locatie.
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5.2 Vleermuizen

Volgens verspreidingsgegevens van de NDFF is de onderzoekslocatie gelegen in een deel van Ne-
derland waar de volgende vleermuissoorten kunnen voorkomen: gewone dwergvleermuis, ruige
dwergvleermuis, rosse vleermuis, laatvlieger, gewone grootoorvleermuis, franjestaart, baardvleer-
muis, bosvleermuis en watervleermuis.

Verblijfplaatsen op de onderzoekslocatie

Een deel van de open stootvoegen op de onderzoekslocatie zijn dichtgezet met bijenbekjes. Echter,
er werden ook enkele open stootvoegen aangetroffen zonder bijenbekjes (figuur 14). Deze open
stootvoegen bieden invliegmogelijkheden voor vleermuizen. Daarnaast geven de spleten langs de
dakranden en overhangende kantpannen toegang tot ruimte onder de dakpannen en de spouwmuur
(figuur 15). De bebouwing op de onderzoekslocatie is in principe geschikt als zomer-. kraam- en
paarverblijffplaats voor de gewone dwergvleermuis, ruige dwergvleermuis en laatvlieger. Door de
sloop van de bebouwing is niet op voorhand uit te sluiten dat er negatieve gevolgen voor de vleermui-
zen ontstaan.

Figuur 14. Buitenmuur aan het schoolplein met open stoot- Figuur 15. Buitenmuur met ruimte tot de overhangende dak-
voegen. rand.

Verblijfplaatsen buiten de onderzoekslocatie

De aanwezige bomen buiten de onderzoekslocatie zijn onderzocht op holtes, spleten en/of loshan-
gend schors, die kunnen dienen als potentiéle vaste rust- of voortplantingsplaats voor boombewo-
nende vleermuizen. Deze zijn niet aangetroffen en daarmee zijn verblijfplaatsen van boombewonende
vleermuizen uit te sluiten.

Foerageerhabitat

De directe omgeving van de onderzoekslocatie zal, gelet op het aanwezige habitat gebruikt kunnen
worden door in de omgeving verblijvende vleermuizen als gewone dwergvleermuis, ruige dwerg-
vleermuis en laatvlieger om te foerageren. Echter, de ingreep betreft sloop en nieuwbouw van de
bestaande bebouwing met behoud van het groen dat kan dienen als foerageergebied. Hierdoor zal bij
de voorgenomen ingreep het aanbod van foerageermogelijkheden niet in het geding komen.

Vliegroutes

Veermuizen maken veelal gebruik van lijnvormige (donkere) landschapselementen als houtsingels,
beken en lanen om zich te verplaatsen tussen verblijfplaatsen en foerageergebieden. Doordat derge-
lijke lijnvormige elementen ontbreken op de onderzoekslocatie, worden er geen potentiéle vliegroutes
verstoord.
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5.3 Overige zoogdieren

Alle zoogdieren in Nederland zijn beschermd. Voor sommige algemeen voorkomende soorten geldt
een provinciale vrijstelling bij ruimtelijke ontwikkeling. Op deze wijze is er onderscheid te maken in
streng beschermde en minder streng beschermde soorten.

Streng beschermde soorten

Volgens verspreidingsgegevens van de NDFF en Broekhuizen et al. (2016) ligt de onderzoekslocatie
binnen het verspreidingsgebied van de volgende streng beschermde grondgebonden zoogdieren die
aangetroffen worden in de bebouwde kom: steenmarter en eekhoorn.

Steenmarter
De onderzoekslocatie vormt mogelijk geschikt habitat voor de steenmarter. Deze dieren gebruiken

(hooi)zolders en loze ruimtes onder het dak als verblijffplaats. Een steenmarter heeft binnen zijn terri-
torium verscheidene verblijfplaatsen. Bij nader onderzoek van de twee zolders in de bebouwing van
deze locatie zijn echter geen sporen van gebruik door steenmarters aangetroffen. Ook zijn er tijdens
het veldbezoek geen openingen in het dak of muren gevonden waardoor marterachtigen mogelijk de
zolder konden binnendringen. De afwezigheid van zowel gebruikssporen als mogelijke toegangswe-
gen tot de verblijffplaats maakt dat gebruik door steenmarters kan worden uitgesloten op deze locatie.

Eekhoorn

De onderzoekslocatie vormt geschikt habitat voor de eekhoorn. In de hoge bomen rondom de onder-
zoekslocatie is een eekhoornnest waargenomen (figuur 16). Het is niet bekend of het eekhoornnest in
gebruik is, en dus is de aanwezigheid van een vaste rust- of voortplantingsplaats van de eekhoorn op
de onderzoekslocatie niet uit te sluiten.

Figuur 16. Eekhoornnest in een eik naast het schoolgebouw

Licht beschermde soorten

De onderzoekslocatie vormt geschikt habitat voor een aantal soorten grondgebonden zoogdieren. Het
gaat daarbij om algemene soorten als egel en rosse woelmuis. De verblijfplaatsen van deze soorten
worden door de voorgenomen ingrepen aan de bebouwing echter niet aangetast.
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5.4 Reptielen, amfibieén en vissen

Reptielen
Volgens gegevens van de NDFF zijn er in de afgelopen 5 jaar in de directe omgeving van de onder-
zoekslocatie geen streng beschermde reptielen waargenomen.

Amfibieén

Volgens gegevens van de NDFF zijn binnen enkele kilometers rondom de onderzoekslocatie in de
afgelopen 5 jaar de volgende soorten waargenomen: kleine watersalamander, gewone pad, bas-
taardkikker en bruine kikker.

De onderzoekslocatie vormt weinig geschikt landhabitat voor amfibieén. Incidenteel kunnen algemene
soorten als bruine kikker en gewone pad beschutting vinden tussen de beplanting en in de moestuin.
Door de voorgenomen werkzaamheden kunnen negatieve gevolgen ontstaan voor algemene soorten.
Doordat wateropperviakten als poelen, sloten en plassen op de onderzoekslocatie ontbreken zijn
voortplantingsmogelijkheden voor amfibieén op de onderzoekslocatie uitgesloten. Voor de mogelijk
incidenteel te verwachten soorten geldt een algehele vrijstelling van de Wet natuurbescherming (zie
hoofdstuk 6).

Vissen
Vanwege het ontbreken van oppervlaktewater op de onderzoekslocatie kan deze soortgroep buiten
beschouwing worden gelaten.

5.5 Ongewervelden

Libellen
Voor libellen geldt dat water nodig is ter voortplanting. Gezien het ontbreken hiervan kan gesteld wor-
den dat deze soortgroep niet in staat is zich in de huidige situatie te vestigen.

Vlinders

Beschermde vlinders stellen specifieke eisen aan het voortplantingshabitat. Voor de beschermde
soorten in Nederland geldt dat deze veelal gebonden zijn aan zeldzame waardplanten, die vaak al-
leen in natuurterreinen zijn te vinden. Geschikte waardplanten voor beschermde vlindersoorten als
sleedoornpage (sleedoorn), iepenpage (iep) en kleine ijsvogelvlinder (kamperfoelie) zijn op de onder-
zoekslocatie niet aanwezig. Het is uitgesloten dat er binnen de onderzoekslocatie geschikt habitat
aanwezig is voor een (deel)populatie van een beschermde vlindersoort.

Overige soorten

Overige beschermde soorten, zoals vliegend hert, Europese rivierkreeft en platte schijfhoren, zijn op
de onderzoekslocatie uit te sluiten. Er is geen geschikt habitat voor dergelijke beschermde soorten op
de onderzoekslocatie aanwezig en er zijn geen waarnemingen bekend in de directe omgeving.

5.6 Vaatplanten

De locaties omvat naast bebouwing en een verhard schoolplein een moestuitje, werden soorten van
voedingsrijke bodem als brandnetel, paardenbloem en stinkende gouwe aangetroffen. Dit geheel
werd omgeven door struweel met struiken als hulst, liguster en klimop en enkele forse loofbomen als
els en eik. Deze omstandigheden wijzen niet op condities die karakteristiek zijn voor zeldzame (be-
schermde) vaatplanten. Daarnaast wordt bij de ingreep aan het schoolgebouw de groene omgeving
van bomen en struiken ontzien, waardoor negatieve effecten op vaatplanten bij voorhand zijn uit te
sluiten.
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6 TOETSING AAN SOORTENBESCHERMING

Als gevolg van de voorgenomen ingreep op de onderzoekslocatie kunnen er overtredingen van ver-
bodsbepalingen uit soortbeschermingsparagrafen uit de Wet natuurbescherming optreden. In dit
hoofdstuk wordt beschreven voor welke soorten er sprake is van dreigende overtreding van de Wet
natuurbescherming en of met eenvoudige maatregelen overtreding is te voorkomen. Verder wordt
beschreven voor welke soorten een vervolgtraject noodzakelijk is, bijvoorbeeld omdat toetsing van de
ingreep aan de Wet natuurbescherming op basis van de huidige onderzoeksinspanning niet mogelijk
is, en wat de eventuele consequenties zijn ten aanzien van ontheffingen.

6.1 Broedvogels
6.1.1 Jaarrond beschermde broedvogels

Huismus en gierzwaluw

De nesten van huismussen en gierzwaluwen zijn het gehele jaar beschermd en vallen onder de be-
schermingscategorie 2 van vogelnesten. Dit zijn nesten van koloniebroeders die elk seizoen op de-
zelfde plaats broeden en die daarin zeer honkvast zijn of afhankelijk van bebouwing of biotoop. Vol-
gens artikel 3.1 van de Wet natuurbescherming is het verboden nesten van huismussen te beschadi-
gen, te vernielen of weg te nemen.

Indien er op de onderzoekslocatie nestplaatsen van huismussen of gierzwaluwen aanwezig zijn, het-
geen op basis van de huidige informatie niet is uit te sluiten, zal de voorgenomen ingreep kunnen
leiden tot overtreding van de Wet natuurbescherming. Om vast te stellen of er broedgevallen van de
huismus op de onderzoekslocatie aanwezig zijn dient een nader onderzoek uitgevoerd te worden
tijdens het broedseizoen van de soort.

6.1.2 Algemene broedvogels

Voor de algemene broedvogelsoorten die op de onderzoekslocatie zijn te verwachten geldt dat, indien
het groen buiten het broedseizoen wordt verwijderd, er geen overtredingen plaats zullen vinden met
betrekking tot deze soorten. Artikel 3.1 van de Wet natuurbescherming (Het is verboden nesten te
beschadigen, te vernielen of weg te nemen) is van toepassing. De nesten mogen echter wel worden
weggenomen wanneer deze op dat moment niet in gebruik zijn. In de Wet natuurbescherming wordt
geen vaste periode gehanteerd voor het broedseizoen. Globaal kan voor het broedseizoen de periode
maart tot half augustus worden aangehouden. Geldend is echter de aanwezigheid van een broedge-
val op het moment van ingrijpen.

Met betrekking tot het verwijderen van de aanwezige beplanting buiten het broedseizoen wordt gead-
viseerd om ook het snoeiafval buiten het broedseizoen te verwijderen. Een grote stapel snoeiafval
vormt namelijk een ideale broedlocatie voor kleine vogelsoorten als de winterkoning. Indien onver-
hoopt een dergelijke soort hierin tot broeden komt, mag het snoeiafval niet eerder worden verwijderd
dan wanneer de jongen definitief zijn uitgeviogen.

6.2 Vleermuizen
De te slopen bebouwing op de onderzoekslocatie is in principe geschikt als verblijfplaats voor vieer-

muizen. De sloop van de bebouwing zou in geval van aanwezigheid van een verblijfsfunctie van
vleermuizen kunnen leiden tot overtreding van de Wet natuurbescherming.
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Alle vleermuissoorten zijn opgenomen in bijlage IV van de EU-Habitatrichtlijn, dier- en plantensoorten
van communautair belang die strikt moeten worden beschermd. Vleermuizen worden ook benoemd in
Bijlage Il van de conventie van Bonn.

Gelet op de geschiktheid van de onderzoekslocatie voor vleermuizen, zal aanvullend onderzoek
noodzakelijk zijn om de daadwerkelijke functie van het gebied voor vleermuizen te kunnen vaststel-
len. Deze informatie is benodigd om vast te kunnen stellen of overtredingen van de Wet natuurbe-
scherming aan de orde zijn. De vleermuissoorten die onderzocht dienen te worden zijn de gewone
dwergvleermuis, ruige dwergvleermuis en laatvlieger. Een dergelijk aanvullend onderzoek dient te
worden uitgevoerd conform het protocol voor vieermuisonderzoek (Netwerk Groene Bureaus). Dit
houdt in dat afhankelijk van de potentiéle functies er in de periode april tot en met september een
aantal veldbezoeken uitgevoerd dient te worden. Vervolgens kan aan de hand van de onderzoeksre-
sultaten worden vastgesteld of er overtredingen plaats zullen vinden bij de uitvoering van het project.

Bij het aantreffen van verblijfplaatsen van vleermuizen is bij de voorgenomen werkzaamheden over-
treding van de Wet natuurbescherming naar verwachting niet te vermijden en is daarom een onthef-
fingsaanvraag aan de orde. Door het treffen van maatregelen zal de functionaliteit van een rust- of
voortplantingsplaats behouden moeten worden en zal schade aan individuen moeten worden voor-
komen. Deze maatregelen, omschreven in een activiteitenplan, dienen vervolgens ter goedkeuring te
worden voorgelegd aan de provincie Gelderland, middels een ontheffingsaanvraag.

6.3 Eekhoorn

In de bomen op de onderzoekslocatie zijn zeer waarschijnlijk voortplantings- en winternesten van de
eekhoorn aanwezig. Artikel 3.10 lid 1 van de Wet natuurbescherming (het is verboden soorten opzet-
telijk te doden of te vangen; het is verboden de vaste voortplantingsplaatsen of rustplaatsen van die-
ren opzettelijk te beschadigen of vernielen) is van toepassing.

Bij de voorgenomen ingreep op de onderzoekslocatie zullen geen bomen worden gekapt. Wanneer
de boom, en de bomen in de directe omgeving van het nest, behouden kunnen blijven, kan de moge-
lijke beschermde functie voor de eekhoorn gehandhaafd blijven. In dat geval is er geen sprake van
overtreding van de Wet natuurbescherming en is aanvullend onderzoek naar de eekhoorn niet nood-
zakelijk.

6.4 Algemene grondgebonden zoogdieren en amfibieén

Voor de te verwachten soorten geldt dat de werkzaamheden mogelijk verstorend kunnen werken. Als
gevolg van graafwerkzaamheden kunnen dieren verwond of gedood worden en holen kunnen worden
verwijderd. Dit houdt een overtreding van artikel 3.10 van de Wet natuurbescherming in. Voor de te
verwachten soorten geldt, op grond van het provinciale soortenbeleid, bij ruimtelijke ontwikkelingen
echter een vrijstelling, waardoor geen ontheffing hoeft te worden aangevraagd. Het is echter in het
kader van de zorgplicht wel noodzakelijk om voldoende zorg te dragen voor de aanwezige individuen
en al het redelijkerwijs mogelijke dient gedaan te worden om het doden van individuen te voorkomen.

Het doden of verwonden kan plaatsvinden indien schuillocaties in de begroeiing worden beschadigd.
Dit kan door het verwijderen van takkenhopen, bladeren en andere materialen die door langdurige
opslag of aanwezigheid schuilplaatsen bieden. Het verwijderen van de materialen dient daarom bui-
ten de gevoelige periode van winterrust plaats te vinden. Aanwezige dieren moeten de gelegenheid
krijgen om veilig weg te komen.
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7 TOETSING AAN GEBIEDENBESCHERMING

In algemene zin kan er door een plan sprake zijn van negatieve gevolgen, op vanuit de Wet natuur-
bescherming aangewezen beschermde gebieden. In dit hoofdstuk wordt beschreven voor welke ge-
bieden er mogelijk sprake is van negatieve effecten als gevolg van de voorgenomen ingrepen op de
onderzoekslocatie. Verder wordt beschreven of een vervolgtraject noodzakelijk is en wat de eventuele
consequenties zijn ten aanzien van vergunningen.

7.1 Natura 2000

De onderzoekslocatie is niet gelegen binnen de grenzen, of in de directe nabijheid van een gebied dat
aangewezen is als Natura 2000. Het meest nabijgelegen Natura 2000-gebied, het Korenburgerveen,
bevindt zich op circa 5,5 kilometer afstand ten oosten van de onderzoekslocatie (zie figuur 16).

Figuur 11. Ligging onderzoekslocatie ten opzichte van Natura 2000.

De onderzoekslocatie is niet gelegen binnen een Natura 2000-gebied. Indien er sprake zou zijn van
een effect, betreft dit een extern effect. Externe effecten als gevolg van licht, trilling en geluid als door
de voorgenomen plannen op de onderzoekslocatie zijn, gezien de afstand tot de meest nabijgelegen
Natura 2000-gebieden niet te verwachten. Externe effecten als gevolg van een toename van stikstof-
depositie zijn vanwege de bouw- en sloopplanen en de bestemmingsplanwijziging op voorhand niet
uit te sluiten. Vervolgonderzoek in het kader van de gebiedsbeschermingsparagrafen uit de Wet na-
tuurbescherming ten aanzien van stikstof wordt noodzakelijk geacht. Dit kan in eerste instantie wor-
den onderzocht middels een modelberekening (AERIUS-calculator).
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7.2 Natuurnetwerk Nederland

De onderzoekslocatie maakt geen deel uit van het Natuurnetwerk. De onderzoekslocatie ligt ook niet
in de nabijheid van een gebied, behorend tot het Natuurnetwerk Nederland. Het meest nabijgelegen
gebied bevindt zich circa 1500 meter ten zuidwesten van de onderzoekslocatie. In figuur 17 is de
ligging van de onderzoekslocatie ten opzichte van het Natuurnetwerk Nederland weergegeven.

In figuur 10 is de ligging van de onderzoekslocatie ten opzichte van het Natuurnetwerk Nederland
weergegeven. In dit geval is de onderzoekslocatie is gelegen op 1500 meter afstand van een onder-
deel van het Gelders Natuurnetwerk, en maakt hier daarom geen deel van uit.. Het Natuurnetwerk
betreft in Gelderland een louter planologische bescherming van de aangewezen gebieden zelf. Aan-
gezien het planvoornemen niet leidt tot een wijziging van de bestemming van het aangrenzende on-
derdeel van het Natuurnetwerk zijn aanvullende maatregelen of aanvullend advies ten aanzien van
het GNN of GO niet aan de orde.

Figuur 12. Ligging onderzoekslocatie ten opzichte van het Natuurnetwerk Nederland.
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8 HOUTOPSTANDEN

De Wet natuurbescherming beschermt bos van minimaal 10 are en bomenrijen van minimaal 21 bo-
men, gelegen buiten de bebouwde kom (de zogenaamde 'houtopstanden’). Het is verboden deze
houtopstanden geheel of gedeeltelijk te vellen zonder voorafgaande melding bij gedeputeerde staten.
In dit hoofdstuk wordt beschreven of er bij de voorgenomen kap sprake is van meldingsplicht en her-
plantplicht conform artikel 4.2 en artikel 4.3 van de Wet natuurbescherming. Verder wordt beschreven
of er vervolgmaatregelen getroffen dienen te worden ten behoeve van de voorgenomen houtkap.

De bomen op de onderzoekslocatie vallen niet onder de definitie houtopstanden als bedoeld in para-
graaf 4.1 van de Wet natuurbescherming. De houtopstand op de onderzoekslocatie is gelegen binnen
de bij besluit van gemeenteraad vastgestelde grenzen van de bebouwde kom. Voor deze houtop-
stand geldt daarom geen meldingsplicht en herplantplicht.
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9 SAMENVATTING EN CONCLUSIES

Econsultancy heeft in opdracht van de gemeente Oost Gelre een quickscan Wet natuurbescherming
uitgevoerd aan de Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde.

De quickscan Wet natuurbescherming is uitgevoerd in het kader van de voorgenomen sloop en
nieuwbouw op de onderzoekslocatie.

Het onderzoek heeft tot doel om in te schatten of er op de onderzoekslocatie planten- en diersoorten,
gebieden of houtopstanden aanwezig zijn die volgens de Wet natuurbescherming een beschermde
status hebben en die mogelijk negatieve gevolgen kunnen ondervinden door de voorgenomen in-
greep.

De initiatiefnemer is voornemens het schoolgebouw te slopen ten behoeve van nieuwbouw op het
bestaande perceel. Hierbij wordt de nieuwbouw ingepast in het bestaande groen, en zullen de be-
langrijkste groenstructuren en bomen worden behouden.

De aanwezigheid van geschikt habitat op de onderzoekslocatie voor de verschillende soorten en
soortgroepen is weergegeven in tabel I. In de tabel is samengevat of de voorgenomen ingreep moge-
lijk verstorend kan werken en wat de consequenties zijn voor eventuele vervolgstappen, zoals soort-
gericht nader onderzoek of vergunningtrajecten. In de tabel is weergegeven of maatregelen noodza-
kelijk zijn om overtreding van de Wet natuurbescherming voor bepaalde soortgroepen te voorkomen.

Tabel I. Overzicht geschiktheid onderzoekslocatie voor soortgroepen en te nemen vervolgstappen

Soortgroep Geschikt Ingreep Nader Ontheffings- Bijzonderheden / opmerkingen*
habitat verstorend | onderzoek aanvraag
Broedvogels algemeen ja nee nee nee het verwijderen van nestgelegenheden
buiten het broedseizoen uitvoeren

jaarrond ja ja ja ja vervolgonderzoek huismus en gierzwaluw
beschermd

Vleermuizen verblijfplaatsen ja ja ja ja vervolgonderzoek vieermuissoorten
foerageergebied nee nee nee nee foerageergebied wordt niet aangetast
vliegroutes nee nee nee nee -

Grondgebonden zoogdieren ja mogelijk nee nee aandacht voor zorgplicht ten aanzien van

eekhoorn en egel. Verwijderen groen buiten
gevoelige periode

Amfibieén minimaal mogelijk nee nee aandacht voor zorgplicht ten aanzien van
bruine kikker en gewone pad. Verwijder
groen buiten de gevoelige periode

Overige soortgroepen nee nee nee nee -
Gebiedsbescherming Gebied Ingreep Nader Vergunning-
aanwezig | verstorend | onderzoek plicht
Natura 2000 5,5km mogelijk ja ja onderzoek naar stikstofdepositie noodzake-
lijk
Natuurnetwerk Nederland 1,5 km nee nee nee -
Houtopstanden n.v.t -

* Wijzigingen in het planvoornemen kunnen van invioed zijn op de uitkomst van het onderzoek.
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Conclusie

Huismus en Gierzwaluw

Indien er op de onderzoekslocatie nestplaatsen van huismus of gierzwaluw aanwezig zijn, hetgeen op
basis van de huidige informatie niet is uit te sluiten, zal de voorgenomen ingreep leiden tot overtre-
ding van de wet natuurbescherming. Om vast te stellen of er broedgevallen van de huismus of de
gierzwaluw op de onderzoekslocatie aanwezig zijn dient een vervolgonderzoek uitgevoerd te worden
tijdens het broedseizoen van de soorten.

Algemene broedvogels

Ten aanzien van algemene broedvogelsoorten die op de onderzoekslocatie zijn te verwachten, geldt
dat indien werkzaamheden worden uitgevoerd buiten het broedseizoen, er geen overtreding van de
wet natuurbescherming zal plaatsvinden. Voor het broedseizoen wordt volgens de wet natuurbe-
scherming geen standaard periode gehanteerd maar hiervoor kan de periode maart tot half augustus
worden gebruikt. Geldend is de aanwezigheid van een broedgeval op het moment van ingrijpen.

Vleermuizen

De dakconstructie op de onderzoekslocatie is in principe geschikt als verblijfplaats oor vleermuizen.
Gezien deze geschiktheid van de onderzoekslocatie, zal aanvullend onderzoek nodig zijn om de
daadwerkelijke functie en gebruik van deze locatie door vleermuizen te kunnen vaststellen. Soorten
die moeten worden onderzocht zijn gebouw bewonende soorten als gewone dwergvleermuis, laat-
vlieger en ruige dwergvleermuis. Dit aanvullende onderzoek dient te worden uitgevoerd conform het
protocol voor vleermuisonderzoek (Netwerk Groene Bureaus). Dit houdt in dat er in de periode april
tot en met september een aantal veldbezoeken uitgevoerd dient te worden. Aan de hand van de uit-
komsten van deze onderzoeken kan worden vastgesteld of er overtreding van de wet natuurbe-
scherming zal plaatsvinden bij de uit te voeren werkzaamheden van dit project.

Gebiedsbescherming

De onderzoekslocatie bevindt zich op 5,5 km van een Natura 2000-gebied. Een mogelijke verhoging
van de stikstofdepositie door de bouw- en sloopwerkzaamheden, in combinatie met de verandering in
bestemming van de onderzoekslocatie, kan op voorhand niet worden uitgesloten. Een nader stikstof-
depositie-onderzoek is daarom noodzakelijk om de effecten van de voorgenomen plannen te toetsen.
Dit kan in eerste instantie door middel van een modelberekening (AERIUS).

Econsultancy
Doetinchem, 5 Mei 2021
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Bijlage 1 toelichting verbodsbepalingen Wet natuurbescherming
Zorgplicht

Het eerste artikel in de Wet natuurbescherming heeft betrekking op de zorgplicht en heeft betrekking
op het voorkomen of beperken van schade aan soorten en gebieden, voor zover deze niet middels
overige verbodsbepalingen zijn gereguleerd (zie tabel II). Het gaat daarbij in de praktijk vooral om
minder streng beschermde soorten, waarbij het onnodig doden, verwonden of beschadigen dient te
worden vermeden.

Tabel Il. Zorgplicht

Artikel 1.11. Zorgplicht

1. Een ieder neemt voldoende zorg in acht voor Natura 2000-gebieden, bijzondere nationale natuurgebieden en voor in het wild le-
vende dieren en planten en hun directe leefomgeving.

2. De zorg houdt in elk geval in dat een ieder die weet of redelijkerwijs kan vermoeden dat door zijn handelen of nalaten nadelige
gevolgen kunnen worden veroorzaakt voor een Natura 2000-gebied, een bijzonder nationaal natuurgebied of voor in het wild le-
vende dieren en planten:

a) dergelijke handelingen achterwege laat, dan wel,

b) indien dat achterwege laten redelijkerwijs niet kan worden gevergd, de noodzakelijke maatregelen treft om die gevolgen te
voorkomen, of

c) voor zover die gevolgen niet kunnen worden voorkomen, deze zoveel mogelijk beperkt of ongedaan maakt.

Overtreding van de zorgplicht is niet strafbaar gesteld; “de zorgplicht kan wel door toepassing van
bestuursdwang worden gehandhaafd”. Deze formulering van de zorgplicht brengt met zich mee dat
wanneer men een bepaalde handeling wilt verrichten die gevolgen voor natuurwaarden zou kunnen
hebben, men zich daaraan voorafgaand op de hoogte stelt van de aanwezige natuurwaarden, de
kwetsbaarheid ervan en de mogelijke gevolgen daarvoor van het voorgenomen handelen. De zorg-
plicht is te allen tijde van toepassing, ook al vindt er geen overtreding van een verbodsbepaling
plaats. Indien er aanleiding is maatregelen te nemen ten aanzien van de zorgplicht, zal dat voor het
betreffende beschermde natuurgebied en de betreffende soortgroep in deze rapportage worden aan-
gegeven.

Soortenbescherming
De Wet natuurbescherming onderscheidt beschermingsregimes voor soorten op grond van internati-
onale verdragen, aangevuld met soorten die vanuit een nationaal oogpunt beschermd worden. Hier-
door zijn er in de Wet natuurbescherming drie verschillende verbodsartikelen per categorie soorten;

e soorten van de Vogelrichtlijn (artikel 3.1);

e soorten van de Habitatrichtlijn en de verdragen van Bern en Bonn (artikel 3.5);

e andere soorten (artikel 3.10).

In tabel 11l t/m V worden deze artikelen nader toegelicht.
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Tabel lll. Verbodsbepalingen en toelichting Artikel 3.1 Wet natuurbescherming

Artikel 3.1. Soorten van de Vogelrichtlijn

1. Het is verboden opzettelijk van nature in Nederland in het wild levende vogels van soorten als bedoeld in artikel 1 van de Vogel-
richtlijn te doden of te vangen.
2. Het is verboden opzettelijk nesten, rustplaatsen en eieren van vogels als bedoeld in het eerste lid te vernielen of te beschadigen, of

nesten van vogels weg te nemen.

3. Het is verboden eieren van vogels als bedoeld in het eerste lid te rapen en deze onder zich te hebben.
4. Het is verboden vogels als bedoeld in het eerste lid opzettelijk te storen.
5. Het verbod, bedoeld in het vierde lid, is niet van toepassing indien de storing niet van wezenlijke invloed is op de staat van in-
standhouding van de desbetreffende vogelsoort.
Toelichting

Alle inheemse vogelsoorten in Nederland vallen onder de Vogelrichtlijn. De Vogelrichtlijn is een richtlijn vanuit de Europese Unie uit 1979 en
heeft betrekking op de instandhouding van alle natuurlijk in het wild levende vogelsoorten op het Europese grondgebied van de Lidstaten
waarop het Verdrag van toepassing is. De lijst met soorten is niet limitatief.

Tabel IV. Verbodsbepalingen en toelichting Artikel 3.5 Wet natuurbescherming

Artikel 3.5. In het wild levende dieren van soorten, genoemd in bijlage 1V, onderdeel a, bij de Habitatrichtlijn, bijlage Il bij het Ver-
drag van Bern of bijlage | bij het Verdrag van Bonn

1. Het is verboden in het wild levende dieren van deze soorten in hun natuurlijk verspreidingsgebied opzettelijk te doden of te van-
gen.

2. Het is verboden dieren als bedoeld in het eerste lid opzettelijk te verstoren.

3. Het is verboden eieren van dieren als bedoeld in het eerste lid in de natuur opzettelijk te vernielen of te rapen.

4.  Hetis verboden de voortplantingsplaatsen of rustplaatsen van deze dieren te beschadigen of te vernielen.

5. Het is verboden planten van soorten uit de Habitatrichtlijn of het Verdrag van Bern in hun natuurlijke verspreidingsgebied opzette-
lijk te plukken en te verzamelen, af te snijden, te ontwortelen of te vernielen.

Toelichting

Het gaat bij artikel 3.5 over in het wild levende dieren van verschillende soortgroepen. In de wet wordt voor vogelsoorten uit bijlage Il van het
verdrag van Bern geen uitzondering gemaakt. Van de vogelsoorten die in Nederland voorkomen is hieronder een selectie gemaakt. Van de
overige soortengroepen zijn alle soorten genoemd.

Soorten

Planten drijvende waterweegbree, groenknolorchis, kruipend moerasscherm, zomerschroeforchis

Zoogdieren bever, hamster, hazelmuis, lynx, Noordse woelmuis, otter, wolf, wilde kat

Walvisachtigen bruinvis, bultrug, butskop (hille), dwergpotvis, dwergvinvis, gestreepte dolfijn, gewone dolfijn, gewone spitsdolfijn, gewone vinvis, griend, grijze
dolfijn, kleine zwaardwalvis, narwal, Noordse vinvis, orka, potvis, spitsdolfijn van Gray, tuimelaar, walrus witflankdolfijn, witsnuitdolfijn, witte
dolfijn

Vleermuizen Bechsteins vleermuis, bosvleermuis, Brandts vleermuis, franjestaart, gewone baardvleermuis, gewone dwergvleermuis, gewone grootoor-
vleermuis, grijze grootoorvieermuis, grote hoefijzerneus, grote rosse vleermuis, ingekorven vieermuis, kleine dwergvleermuis, kleine hoefijzer-
neus, laatvlieger, meervleermuis, mopsvleermuis, Noordse vleermuis, rosse vleermuis, ruige dwergvleermuis, tweekleurige vleermuis, vale
vleermuis, watervleermuis

Amfibieén boomkikker, geelbuikvuurpad, heikikker, kamsalamander, knoflookpad, poelkikker, rugstreeppad, vroedmeesterpad

Reptielen dikkopschildpad, gladde slang, Kemps’ zeeschildpad, lederschildpad, muurhagedis, soepschildpad, zandhagedis

Vissen houting, steur

Vlinders apollovlinder, boszandoog, donker pimpernelblauwtje, grote vuurvlinder, moerasparelmoervlinder, monarchvlinder, pimpernelblauwtje, teunis-
bloempijlstaart, tijmblauwtje, zilverstreephooibeestje

Libellen bronslibel, gaffellibel, gevlekte witsnuitlibel, groene glazenmaker, mercuurwaterjuffer, Noordse winterjuffer, oostelijke witsnuitlibel, rivierrom-
bout, sierlijke witsnuitlibel

Insecten brede geelrandwaterroofkever, gestreepte waterroofkever, heldenbok, juchtleerkever, oeveraas, vermiljoenkever

Overig Bataafse stroommossel, platte schijfhoren
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Artikel 3.5. In het wild levende dieren van soorten, genoemd in bijlage 1V, onderdeel a, bij de Habitatrichtlijn, bijlage Il bij het Ver-
drag van Bern of bijlage | bij het Verdrag van Bonn

Vogels appelvink, baardman, beflijster, bergeend, bergfluiter, bijeneter, blauwborst, blauwe kiekendief, boerenzwaluw, bontbekplevier, bonte strandlo-
per, bonte vliegenvanger, boomklever, boomkruiper, boompieper, boomvalk, bosrietzanger bosruiter, bosuil, braamsluiper, brandgans, bruine
kiekendief, buizerd, casarca, Cetti's zanger, draaihals, duinpieper, dwergmeeuw, dwergstern, Engelse kwikstaart, Europese kanarie, fitis,
fluiter, geelgors, gekraagde roodstaart, gele kwikstaart, geoorde fuut, glanskop, goudhaan, grasmus, graspieper, graszanger, grauwe kieken-
dief, grauwe klauwier, grauwe vliegenvanger, griel, groene specht, groenling, grote bonte specht, grote gele kwikstaart, grote karekiet, grote
stern, grote zilverreiger, havik, heggenmus, hop, huiszwaluw, ijsvogel, kerkuil, klapekster, klein waterhoen, kleine barmsijs, kleine bonte
specht, kleine karekiet, kleine plevier, kleine zilverreiger, kleinst waterhoen, kluut, kneu, koolmees, koereiger, kraanvogel, krekelzanger,
kortsnavelboomkruiper, kruisbek, kuifmees, kwak, kwartelkoning, lepelaar, matkop, middelste bonte specht, nachtegaal, Noordse stern, oehoe,
oeverloper, oeverpieper, oeverzwaluw, ooievaar, orpheusspotvogel, paapje, pestvogel, pimpelmees, poelruiter, porseleinhoen, purperreiger,
putter, ransuil, rietgors, rietzanger, rode wouw, roerdomp, roodborst, roodborsttapuit, roodhalsfuut, rouwkwikstaart, sijs, slangenarend, slecht-
valk, smelleken, snor, sperwer, spotvogel, sprinkhaanzanger, steenuil, steltkluut, strandplevier, taigaboomkruiper, tapuit, tjiftjaf, torenvalk,
tuinfluiter, velduil, visarend, visdief, vuurgoudhaan, wespendief, wielewaal, winterkoning, witbandkruisbek, witte kwikstaart, witwangstern,
nachtzwaluw, woudaap, zeearend, zwarte mees, zwarte ooievaar, zwarte roodstaart, zwarte specht, zwarte stern, zwarte wouw, zwartkop,
zwartkopmeeuw

Tabel V. Verbodsbepalingen en toelichting Artikel 3.10 Wet natuurbescherming

Artikel 3.10. Andere soorten

Het is verboden om:

1. In het wild levende zoogdieren, amfibieén, reptielen, vissen, vlinders, libellen en kevers van de soorten, genoemd in de bijlage,
onderdeel Al, bij deze wet, opzettelijk te doden of te vangen.

2. De vaste voortplantingsplaatsen of rustplaatsen van dieren als bedoeld in onderdeel a opzettelijk te beschadigen of te vernielen.

3. Vaatplanten van de soorten, genoemd in de bijlage, onderdeel B2, bij deze wet, in hun natuurlijke verspreidingsgebied opzettelijk
te plukken en te verzamelen, af te snijden, te ontwortelen of te vernielen.

Toelichting

Het gaat bij artikel 10 om in het wild levende zoogdieren, amfibieén, reptielen, vissen, vlinders, libellen en kevers. Dieren zijn opgenomen in
bijlage onderdeel Al. Planten zijn opgenomen in bijlage onderdeel B2 van de Wet natuurbescherming. Voor een aantal zoogdieren, amfibie-
en en reptielen geldt per provincie een vrijstelling onder bepaalde voorwaarden. Dit verschilt per provincie. De betreffende soorten zijn
aangegeven met een sterretje. Daarnaast is het mogelijk dat sommige provincies ook ‘eigen’ beschermde soorten hanteren, als aanvulling
op het landelijke.

Soorten
Dieren Zoogdieren aardmuis*, boommarter, bosmuis*, bunzing*, damhert, das, dwergmuis*, dwergspitsmuis*, edelhert, eekhoorn*, egel*, eikelmuis,
gewone bosspitsmuis*, gewone zeehond, grote bosmuis, grijze zeehond, haas*, hermelijn*, huisspitsmuis*, konijn*, molmuis,
ondergrondse woelmuis*, ree*, rosse woelmuis*, steenmarter*, tweekleurige bosspitsmuis*, veldmuis*, veldspitsmuis, vos*,
waterspitsmuis, wezel*, wild zwijn, woelrat*
Amfibieén | Alpenwatersalamander, bruine kikker*, gewone pad*, kleine watersalamander*, meerkikker*, middelste groene kikker*, vin-
pootsalamander, vuursalamander
Reptielen adder, hazelworm*, levendbarende hagedis*, ringslang
Vissen beekdonderpad, beekprik, elrits, gestippelde alver, grote modderkruiper, kwabaal
vlinders aardbeivlinder, bosparelmoervlinder, bruin dikkopje, bruine eikenpage, donker pimpernelblauwtje, duinparel-
moervlinder, gentiaanblauwtje, grote parelmoervlinder, grote vos, grote vuurvlinder, grote weerschijnvlinder,
iepenpage, kleine heivlinder, kleine ijsvogelvlinder, kommavlinder, pimpernelblauwtje, sleedoornpage, spie-
geldikkopje, veenbesblauwtje, veenbesparelmoervlinder, veenhooibeestje, veldparelmoerviinder, zilveren
maan
Libellen beekrombout, bosbeekjuffer, donkere waterjuffer, gevlekte glanslibel, gewone bronlibel, hoogveenglanslibel,
Kempense heidelibel, speerwaterjuffer
Overige Europese rivierkreeft, vliegend hert
soorten
Planten akkerboterbloem, akkerdoornzaad, akkerogentroost, beklierde ogentroost, berggamander, bergnachtorchis, blaasvaren,
blauw guichelheil, bokkenorchis, bosboterbloem, bosdravik, brave hendrik, brede wolfsmelk, breed wollegras, bruinrode
wespenorchis, dennenorchis, dreps, echte gamander, franjegentiaan, geelgroene wespenorchis, geplooide vrouwenmantel,
getande veldsla, gevlekt zonneroosje, glad biggenkruid, gladde zegge, groene nachtorchis, groensteel, groot spiegelklokje,
grote bosaardbei, grote leeuwenklauw, honingorchis, kalkboterbloem, kalketrip, karthuizeranjer, karwijselie, kleine ereprijs,
kleine schorseneer, stijve wolfsmelk, kleine wolfsmelk, kluwenklokje, knollathyrus, knolspirea, korensla, kranskarwij, kruip-
tijm, lange zonnedauw, liggende ereprijs, moerasgamander, muurbloem, naakte lathyrus, naaldenkervel, pijlscheefkalk,
roggelelie, rood peperboompje, rozenkransje, ruw parelzaad, scherpkruid, schubvaren, schubzegge, smalle raai, spits
havikskruid, steenbraam
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Volgens artikel 3.31 zijn de verboden, bedoeld in de artikelen 3.1, 3.5 en 3.10 niet van toepassing op
handelingen die zijn beschreven in en aantoonbaar worden uitgevoerd overeenkomstig een door het
Ministerie van Economische Zaken goedgekeurde gedragscode en die plaatsvinden in het kader van
bestendig beheer, bestendig gebruik, of ruimtelijke ontwikkeling of inrichting.

Houtopstanden
De bescherming van houtopstanden onder conform hoofdstuk 4 van de Wet natuurbescherming heeft
als doel om het aanwezige areaal bos in Nederland te behouden. Onder houtopstanden vallen alle

zelfstandige eenheden van bomen, boomvormers of struiken van een opperviakte van tien are of
meer of rijbeplanting die meer dan twintig bomen omvat.

Binnen de Wet natuurbescherming zijn op houtopstanden de artikelen van toepassing die zijn opge-
nomen in tabel VI.

Tabel VI. Bescherming houtopstanden in de Wet natuurbescherming

Artikel 4.1 De artikelen uitgezonderd artikel 4.6 zijn niet van toepassing op:

a) Houtopstanden binnen de bij besluit van de gemeenteraad vastgestelde grenzen van de bebouwde kom;

b)  Houtopstanden op erven of in tuinen;

c) Fruitbomen en windschermen om boomgaarden;

d)  Naaldbomen, kennelijk bedoeld om te dienen als kerstbomen, indien niet ouder dan twintig jaar;

e) Kweekgoed;

f) Wegbeplantingen, beplantingen langs waterwagen en eenrijige beplantingen langs landbouwgronden be-
staande uit wilgen en populieren;

g) het dunnen van een houtopstand;

h)  uit populieren, wilgen, essen of elzen bestaande beplantingen die kennelijk zijn bedoeld voor de productie
van houtige biomassa, indien zij:

1.  ten minste eens per tien jaar worden geoogst;

2. bestaan uit minstens tienduizend stoven per hectare per beplantingseenheid, zijnde een aan-
eengesloten beplanting die niet wordt doorsneden door onbeplante stroken breder dan twee
meter, en

3. zijn aangelegd na 1 januari 2013.

Artikel 4.2 1. Het is verboden een houtopstand geheel of gedeeltelijk te vellen of te doen vellen, met uitzondering van het perio-
diek vellen van griend- of hakhout, zonder voorafgaande melding daarvan bij gedeputeerde staten.

3. Gedeputeerde staten kunnen het vellen van houtopstanden telkens voor ten hoogste vijf jaar verbieden ter be-
scherming van bijzondere natuur- of landschapswaarden.

Artikel 4.3 1id 1 en Ingeval een houtopstand geheel of gedeeltelijk is geveld, met uitzondering van het periodiek vellen van griend- of
2 hakhout, of anderszins teniet is gegaan, draagt de rechthebbende zorg voor het op bosbouwkundig verantwoorde
wijze herbeplanten van dezelfde grond binnen drie jaar na het vellen of tenietgaan van de houtopstand.

De rechthebbende vervangt binnen drie jaar na de herbeplanting, bedoeld in het eerste lid, herbeplanting die niet is
aangeslagen.

Artikel 4.4 lid 1 De artikelen 4.2, eerste en derde lid, en 4.3, eerste en tweede lid, zijn niet van toepassing op:

het vellen van houtopstanden en herbeplanten op een wijze die is beschreven in en aantoonbaar wordt gerealiseerd
overeenkomstig een door Onze Minister goedgekeurde gedragscode.

het vellen van houtopstanden ter uitvoering van een instandhoudingsmaatregel of een passende maatregel in het
kader van natuurontwikkeling en -beheer

Artikel 4.5 } ) '
: Gedeputeerde staten kunnen ontheffing verlenen van artikel 4.3, eerste en tweede lid, ten behoeve van herbeplan-

ting op andere grond, indien de herbeplanting voldoet aan bij provinciale verordening gestelde regels.
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Bijlage 2 Verklarende woordenlijst

Externe werking
Niet alleen activiteiten in een Natura 2000-gebied/NNN hebben invioed op de staat van instandhouding van het gebied,
ook activiteiten buiten het gebied kunnen de natuurwaarden in een gebied beinvioeden. Dit wordt "externe werking" ge-
noemd. Er bestaat geen ruimtelijke grens voor externe werking: bepalend zijn de effecten op de instandhoudingsdoelstel-
lingen van de soorten en habitattypen in het Natura 2000-gebied/NNN, ongeacht de afstand tot het beschermde gebied.

Expert Judgement
Inschatting van een deskundige op grond van zijn kennis en ervaring.

Foerageerhabitat
Het gebied waarbinnen een soort voedsel zoekt.

Foerageren
Zoeken en vinden van voedsel door dieren (jachtgebied).

Functioneel leefgebied
Hiermee wordt het gebied dat is benodigd om de functionaliteit van een voortplantingsplaats of van een vaste- rust of
voortplantingsplaats te behouden. Een nestlocatie of voortplantingsplaats kan bijvoorbeeld alleen succesvol functioneren,
wanneer er voldoende habitat (schuilgelegenheid, voedsel etc.) van voldoende kwaliteit aanwezig is om te kunnen paren,
eieren te leggen en jongen groot te brengen.

Gunstige staat van instandhouding
Er is sprake van een gunstige staat van instandhouding van een soort of habitattype als de omstandigheden waarin de
soort of het habitattype voorkomt perspectief bieden op een duurzaam voortbestaan van die soort of dat habitattype.

Habitat
Omvat de plaatsen waar een bepaald organisme voorkomt doordat de abiotische en biotische factoren (niet levende en
levende natuur) van die plaatsen voldoen aan de eisen en toleranties die het organisme stelt om te kunnen overleven,
groeien en zich voortplanten.

Kraamverblijfplaats
Voortplantingsplaats van vleermuizen. Het gaat hierbij vaak om de vrouwelijke exemplaren van een kolonie (ook wel
kraamgroep genoemd) die gezamenlijk hun jongen grootbrengen. De aantallen vleermuizen in een kraamgroep kan op-
lopen tot meerdere honderden exemplaren.

Landschappelijk inpassingsplan
Het inpassen van ruimtelijke ontwikkelingen in het buitengebied middels een ontwerp van de groenvoorziening, dat vol-
doet aan het beleid ten aanzien van ruimtelijke kwaliteit. Hierdoor wordt zorg gedragen dat een ruimtelijke ontwikkeling
past in het landschap.

Landhabitat
Amfibieén zijn voor de voortplanting afhankelijk van water. Buiten de voortplantingsperiode maakt de soortgroep gebruik
van landhabitat als onderdeel van het leefgebied. Landhabitat voor amfibieén omvat onder andere structuurrijke of op-
gaande vegetatie zoals (loof)bos, houtwallen, struikgewas, heide, ruigtekruiden, vegetaties en moeras.

Mitigerende maatregelen
Maatregelen die negatieve effecten bij een ingreep voorkomen of reduceren.

Omgevingscheck
Een omgevingscheck wordt uitgevoerd bij verlies van leefgebied van een jaarrond beschermde functie van een soort die
door een ingreep (tijdelijk) verloren gaat. De omgeving van de ingreep wordt door een ter zake deskundige beoordeeld
op aanwezigheid van voldoende alternatief leefgebied en/of potenti€le verblijfplaatsen.

Ontheffing
De Wet natuurbescherming is bedoeld om planten- en diersoorten die vrij in het wild leven te beschermen. Om deze
kwetsbare soorten te beschermen bevat de Wet natuurbescherming een aantal verbodsbepalingen. Onder bepaalde
voorwaarden mogen de activiteiten wel doorgaan, daarvoor kan een ontheffing benodigd zijn. Een ontheffing is een be-
sluit waarbij in een individueel concreet geval een uitzondering op een wettelijk verbod wordt gemaakt.
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Paarverblijfplaats
Dit is een verblijfplaats die hoofdzakelijk in het najaar (september/oktober) door vieermuizen worden gebruikt om te
paren. Eén mannetje kan een dergelijke verblijfplaats met meerdere vrouwtjes delen. In de omgeving van de paarverblijf-
plaats wordt veelal door het territoriale mannetje middels baltsvliuchten getracht vrouwtjes aan te lokken.

Activiteitenplan
Een activiteitenplan dient als begeleidend document voor een ontheffingsaanvraag. In het activiteitenplan zijn maatrege-
len verwoord waarmee de functionaliteit van een rust- of voortplantingsplaats van een beschermde soort behouden blijft
en schade aan individuen wordt voorkomen.

Populatie
Een biologische populatie is een groep individuen van dezelfde soort die zich onderling voortplant en als zodanig geiso-
leerd is van andere zulke groepen.

Rode Lijst
Rode Lijsten laten zien welke soorten zijn verdwenen en welke soorten in een gebied sterk zijn achteruitgegaan of zeld-
zaam zijn. Er bestaan verschillende Rode Lijsten. Voor vogels, voor zoogdieren, planten, paddenstoelen, insecten en
voor allerlei andere soortgroepen. Rode Lijsten hebben geen officiéle juridische status. Plaatsing op de lijst maakt een
dier dus nog geen 'beschermde diersoort' in de zin van de Wet natuurbescherming. De Rode Lijsten hebben in de praktijk
wel een belangrijke signaleringfunctie. Door de Rode Lijst te raadplegen, kunnen alle instellingen die met natuurbehoud
te maken hebben rekening houden met bedreigde soorten.

Significant negatief effect
Een effect is in het kader van de Wet natuurbescherming significant als de instandhoudingsdoelen van het Natura 2000-
gebied dreigen te worden aangetast.

Het begrip 'significant' staat centraal in de toepassing van het beschermingsregime voor Natura 2000-gebieden bij zowel
vaststelling van beheerplannen als de vergunningverlening. Het bepaalt of een uitvoerige toetsing, een zogenaamde
passende beoordeling, moet worden uitgevoerd. Indien als gevolg van een ingreep de toekomstige oppervlakte habitat of
leefgebied, aantal van een soort of kwaliteit van een habitat lager zal worden dan zoals bedoeld in de instandhoudings-
doelstelling, dan kan sprake zijn van significante gevolgen. Voor het goede begrip, de soorten hoeven er niet te zitten,
het gebied moet geschikt zijn voor de soorten.

Voortplantingsplaats of rustplaats
Een plek binnen het leefgebied van een soort die essentieel is voor de levenscyclus van een individu. De Wet natuurbe-
scherming omschrijft niet exact wat een vaste rust- of voortplantingsplaats is. Dit is soortafhankelijk.

Vliegroute
Een vaste route die door vleermuizen wordt gebruikt tussen de verblijfplaatsen naar foerageergebieden.

Winterverblijfplaats
Verblijfplaats die gebruikt wordt om de periode van winterrust te overbruggen. Voor vleermuizen zijn dit vorstvrije, maar
koele en vochtige plekken. Er kans sprake zijn van massaverblijffplaatsen, verblijfplaatsen van kleine groepen of één of
enkele individuen.

Zomerverblijfplaats

Buiten de kraamperiode worden deze door groepjes vrouwtjes en jongen gebruikt, in de kraamperiode door individuele
mannetjes.

Rapport 15483A.003 versie D1






Eco/nsultancy;

NADER ECOLOGISCH ONDERZOEK
SCHATBERGSTRAAT 81

TE LICHTENVOORDE

©0

Ecologie




Rapportage nader ecologisch onderzoek

Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde

Opdrachtgever Gemeente Oost Gelre
Postbus 17

7130 AA Lichtenvoorde

Rapportnummer 15483A.004
Versienummer D1
Status Eindrapportage

Datum 28 september 2021

Vestiging Gelderland

Fabriekstraat 19c

7005 AP Doetinchem

088 - 5001600
doetinchem@econsultancy.nl

Opsteller De heer

Paraaf

Kwaliteitscontrole De heer

Paraaf

7~

- NGB
Kwaliteitszorg

Econsultancy is lid van het Netwerk Groene Bureaus (NGB). Het NGB is een vereniging van ecologische advies- en -
onderzoeksbureaus en werkt aan de kwaliteit van advisering gericht op natuur, landschap, water, milieu en ruimte en behar-
tigt de belangen van groene adviesbureaus. Het Netwerk hanteert een gedragscode die opdrachtgevers en andere belang-
hebbenden een basis biedt om de leden aan te spreken op de kwaliteit van hun werk.

Econsultancy werkt volgens een dynamisch kwaliteits- en milieusysteem, zoals beschreven in het kwaliteits- en milieuhand-
boek. Ons kwaliteits- en milieusysteem is gecertificeerd volgens de eisen in de NEN-EN-ISO 9001 en NEN-EN-ISO 14001.

Betrouwbaarheid

Dit onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde protocollen en richtlijnen voor
onderzoek. Het onderzoek betreft echter een momentopname en geeft een inschatting van de aanwezigheid van bescherm-
de soorten op de onderzoekslocatie. Het incidenteel voorkomen van beschermde soorten is nooit met zekerheid uit te slui-
ten. Econsultancy accepteert op voorhand geen aansprakelijkheid ten aanzien van mogelijke beslissingen die de opdracht-
gever naar aanleiding van het door Econsultancy uitgevoerde onderzoek neemt.


mailto:doetinchem@econsultancy.nl
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1 INLEIDING

Econsultancy heeft van de gemeente Oost Gelre opdracht gekregen voor het uitvoeren van een aan-
vullend ecologisch onderzoek aan de Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde.

Het aanvullend ecologisch onderzoek is uitgevoerd in het kader van een bestemmingsplanwijziging
en sloop van een schoolgebouw.

Het aanvullend ecologisch onderzoek is uitgevoerd naar aanleiding van de resultaten van de
guickscan Wet natuurbescherming (rapport 15483A.003) waarvan Econsultancy het veldbezoek op
20 april 2021 heeft uitgevoerd.

Econsultancy is lid van de branchevereniging "Netwerk Groene Bureaus" en werkt volgens de door
het Netwerk opgestelde gedragscode en protocollen.
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2 GEBIEDSBESCHRIJVING
2.1 Huidig gebruik onderzoekslocatie en omgeving

De onderzoekslocatie betreft bassischool de Jozefschool (= 4.500 m2?) aan de Schatbergstraat 81, ten
westen van de kern van Lichtenvoorde. Volgens de topografische kaart van Nederland zijn de
coordinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 235.110, Y = 444.750. In figuur 1 is de
topografische ligging van de onderzoekslocatie weergegeven.

Figuur 1. Topografische ligging van de onderzoekslocatie.

De onderzoekslocatie betreft een basisschoolterrein dat is bebouwd een schoolgebouw met in het
midden een verhard schoolplein. Dit gebouw is voorzien van zadeldaken met afstaande kantpannen
op de kopgevels. De zuidkant van het terrein is ingericht met een moestuin en wordt omsloten door
struweel en loofbomen als eik en els. Ten noorden van de onderzoekslocatie bevindt zich een stads-
park met hoge bomen. De onderzoekslocatie is gelegen in de bebouwde kom van Lichtenvoorde.

In figuur 2 is een luchtfoto van de onderzoekslocatie en de directe omgeving weergegeven. De figu-
ren 3 t/m 8 geven een impressie van de bovengenoemde elementen van de onderzoekslocatie, mid-
dels foto’s die zijn genomen tijdens het veldbezoek.

RAPPORT 15483A.004 versie D1 Pagina 2 van 11



Eco/nsultancy;

Figuur 3. Vooraanzicht Jozefschool, Figuur 4. Zuidwestzijde schoolgebouw Figuur 5. Noordoostzijde schoolge-
gezien vanaf de noordwestzijde. met begroeiing. bouw, gezien vanuit park.

Figuur 6. Gevel met kantpannen. Figuur 7. Moestuintje aan zuidzijde van  Figuur 8. Struweel aan zuidzijde van de
de onderzoekslocatie. onderzoekslocatie.
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2.2 Toekomstig gebruik van de onderzoekslocatie en voorgenomen ingrepen

De initiatiefnemer is voornemens het schoolgebouw te slopen ten behoeve van nieuwbouw op het
bestaande perceel. Hierbij wordt de nieuwbouw ingepast in het bestaande groen, en zullen de be-
langrijkste groenstructuren en bomen worden behouden. Een weergave van dit plan is te zien in fi-
guur 9.
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3 RESULTATEN VOORGAAND ONDERZOEK
De conclusie uit de quickscan Wet natuurbescherming (rapport 15483A.003) is als volgt:
Conclusie

Huismus en Gierzwaluw

Indien er op de onderzoekslocatie nestplaatsen van huismus of gierzwaluw aanwezig zijn, hetgeen op
basis van de huidige informatie niet is uit te sluiten, zal de voorgenomen ingreep leiden tot overtre-
ding van de wet natuurbescherming. Om vast te stellen of er broedgevallen van de huismus of de
gierzwaluw op de onderzoekslocatie aanwezig zijn dient een vervolgonderzoek uitgevoerd te worden
tijdens het broedseizoen van de soorten.

Algemene broedvogels

Ten aanzien van algemene broedvogelsoorten die op de onderzoekslocatie zijn te verwachten, geldt
dat indien werkzaamheden worden uitgevoerd buiten het broedseizoen, er geen overtreding van de
wet natuurbescherming zal plaatsvinden. Voor het broedseizoen wordt volgens de wet natuurbe-
scherming geen standaard periode gehanteerd maar hiervoor kan de periode maart tot half augustus
worden gebruikt. Geldend is de aanwezigheid van een broedgeval op het moment van ingrijpen.

Vleermuizen

De dakconstructie op de onderzoekslocatie is in principe geschikt als verblijfplaats voor vlieermuizen.
Gezien deze geschiktheid van de onderzoekslocatie, zal aanvullend onderzoek nodig zijn om de
daadwerkelijke functie en gebruik van deze locatie door vleermuizen te kunnen vaststellen. Soorten
die moeten worden onderzocht zijn gebouw bewonende soorten als gewone dwergvleermuis, laat-
vlieger en ruige dwergvleermuis. Dit aanvullende onderzoek dient te worden uitgevoerd conform het
protocol voor vlieermuisonderzoek (Netwerk Groene Bureaus). Dit houdt in dat er in de periode april
tot en met september een aantal veldbezoeken uitgevoerd dient te worden. Aan de hand van de uit-
komsten van deze onderzoeken kan worden vastgesteld of er overtreding van de wet natuurbe-
scherming zal plaatsvinden bij de uit te voeren werkzaamheden van dit project.

Gebiedsbescherming

De onderzoekslocatie bevindt zich op 5,5 km van een Natura 2000-gebied. Een mogelijke verhoging
van de stikstofdepositie door de bouw- en sloopwerkzaamheden, in combinatie met de verandering in
bestemming van de onderzoekslocatie, kan op voorhand niet worden uitgesloten. Een nader stikstof-
depositie-onderzoek is daarom noodzakelijk om de effecten van de voorgenomen plannen te toetsen.
Dit kan in eerste instantie door middel van een modelberekening (AERIUS).
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4 ONDERZOEKSMETHODIEK

Huismus

Voor het onderzoek naar huismus zijn tussen 1 april en 15 mei twee veldbezoeken uitgevoerd, gedu-
rende de ochtend. Tijdens de veldbezoeken is gezocht naar roepende huismussen. Mannetjes huis-
mussen roepen met name in het voorjaar ('s ochtends) vaak vanaf de dakranden/goten waar hun
nesten zich bevinden. Bij het aantreffen van roepende mannetjes mag worden aangenomen dat zich
onder het betreffende dak één of meerdere nesten bevinden. Tevens is gedurende de rondes in de
ochtend gelet op huismussen die (met nestmateriaal) onder dakpannen of andere nestlocaties ver-
dwijnen. Behalve op de onderzoekslocatie, wordt ook de directe omgeving onderzocht op de aanwe-
zigheid of geschiktheid van de bebouwing voor huismus.

De onderzoeksopzet is conform hetgeen is voorgeschreven in het kennisdocument voor de huismus
(BIJ12, versie juni 2017).

Gierzwaluw

Voor het onderzoek naar gierzwaluw zijn tussen 15 mei en 15 juli drie veldbezoeken uitgevoerd met
een tussenliggende periode van minimaal 10 dagen. De onderzoeksinspanning is conform hetgeen is
gesteld in het kennisdocument (BIJ12, versie juni 2017). De veldbezoeken vonden plaats gedurende
de avondschemering. In de betreffende periode scheren groepen gierzwaluwen langs gevels van
panden waarin zich nesten bevinden. De vrouwtjes die zich op het nest bevinden beantwoorden ver-
volgens het “gieren” van langs vliegende groepen soortgenoten. Bovendien zijn tijdens de avond-
schemering vaak invliegende vogels waar te nemen.

De onderzoeksopzet is conform hetgeen is voorgeschreven in het kennisdocument voor de gierzwa-
luw (BIJ12, versie juni 2017).

Vleermuizen

Voor het onderzoek naar vleermuizen zijn in de periode half april tot oktober in totaal zes veldbezoe-
ken uitgevoerd. De veldbezoeken zijn in de avonduren en ochtenduren uitgevoerd. De inventarisatie-
methode is conform het protocol voor vleermuisonderzoek (versie januari 2021), dat is opgesteld door
het vleermuisvakberaad van het Netwerk Groene Bureaus. De onderzoeksinspanning is gebaseerd
op de functies zomerverblijfplaats, kraamverblijf en paarverblijf/baltsplaats voor de gewone dwerg-
vleermuis, ruige dwergvleermuis en laatvlieger. Het protocol heeft tot doel het belang van de functies
van onderzoekslocaties voor soorten vleermuizen effectief en efficiént vast te stellen dan wel uit te
sluiten. Doordat vleermuizen iedere (verblijfs)functie slechts een beperkte periode van het jaar ge-
bruiken, is onderzoek naar alle op de onderzoekslocatie mogelijke functies noodzakelijk. ledere (ver-
blijfs)functie afzonderlijk geniet een jaarronde bescherming.

Het totaal aantal voorgestelde veldbezoeken is vastgesteld op basis van de grootte van de onder-
zoekslocatie, uitgaande van drie waarnemers per veldronde. De verwachting is dat met zes bezoeken
omtrent deze soortgroep voldoende zekerheid is verkregen over de functie van de onderzoekslocatie.

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van professionele batdetectors met opnamemogelijkheid
(Pettersson D240x). Een batdetector zet het voor het menselijk gehoor niet hoorbare ultrasone geluid
van vleermuizen om naar frequenties die wel hoorbaar zijn. Op basis van de geluidsfrequenties en
ritmes kunnen verschillende soorten vleermuizen worden onderscheiden. De opnamemogelijkheid is
belangrijk omdat de geluidsopnames kunnen worden gebruikt voor het determineren van soorten die
op basis van hun geluid moeilijk zijn te onderscheiden (met name Myotis-soorten) en waarbij het so-
nogram uitsluitsel kan geven. Hierbij wordt gebruik gemaakt van analyseprogramma Batsound.
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Overzicht veldbezoeken
Het onderzoek bestond uit diverse veldbezoeken. Onderstaande tabel geeft een overzicht van de
uitgevoerde veldbezoeken.

Tabel I. Onderzoeksinspanning per soortgroep
april mei juni juli augustus september
vleermuizen tijdstip - 3 x avond*, 1 x ochtend* - 2 x avond
datum 8 juni, 10 juni, 21 juni en 8 juli 2021 16 augustus en 21 sep-
tember 2021
functie zomer-/kraamverblijf paar/baltsverblijf
huismus tijdstip 2 x overdag

datum 20 april en 12 mei 2021 -

functie territorium

gierzwaluw tijdstip - 3 x avond* -
datum 8 juni, 21 juni en 8 juli 2021
functie nestlocaties

* het veldwerk is door drie personen uitgevoerd.

Tijdens de veldbezoeken waren de weersomstandigheden voor het waarnemen van vleermuizen
gunstig. Tijdens geen van de veldbezoeken was de temperatuur lager dan 11 °C. De windsnelheid lag
beneden de 4 Bft. en er was geen sprake van neerslag.

Tabel Il. Omstandigheden aanvullende onderzoeken vleermuizen
Datum Tijd Temperatuur Weersomstandigheden
8 juni 2021 20.50 — 23.55 20°C Droog, half bewolkt
10 juni 2021 03.10- 05.15 14°C Droog, helder
21 juni 2021 20.55 - 00.00 13°C Droog, bewolkt, 2 Bft.
8 juli 2021 20.50 — 00.00 18°C Droog, bewolkt, 1 Bft.
16 augustus 2021 | 22.55 - 02.30 13°C Droog, bewolkt, 3 Bft.
21 september 2021 | 20.30 — 22.40 11°C Droog, bewolkt, 1 Bft.
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5 ONDERZOEKSRESULTATEN
5.1 Huismus

In het onderzoeksgebied zijn geen nesten van de huismus aanwezig. Ook in de directe omgeving van
de onderzoekslocatie zijn geen huismussen en nesten van de huismus aangetroffen. Dit duidt op een
ongeschikt leefgebied in de directe omgeving van planlocatie aangezien er in de omliggende wonin-
gen wel potentiéle nestplaatsen voor de huismus aanwezig zijn. Op basis van het verrichte onderzoek
kan met voldoende zekerheid gesteld worden dat de planlocatie geen beschermde functie heeft voor
de huismus.

5.2 Gierzwaluw

In het onderzoeksgebied zijn geen nesten van de gierzwaluw aanwezig. Ook in de directe nabijheid
van het plangebied zijn eveneens geen nesten van de gierzwaluw of gierende gierzwaluwen door de
straat aangetroffen. Uit het verrichte onderzoek kon met zekerheid gesteld worden dat er geen nesten
van de gierzwaluw binnen het plangebied aanwezig zijn.

5.3 Vleermuizen

Zomer-/kraamverblijfplaatsen

In het voorjaar en in de zomer van 2021 zijn vier veldbezoeken uitgevoerd met als doel de functie van
het plangebied als zomer- of kraamverblijfplaats voor vleermuizen te onderzoeken. Gedurende geen
van de verrichte onderzoeken zijn in- of uitvliegende vleermuizen waargenomen. Ook werd er geen
ander gedrag waargenomen dat zou kunnen duiden op een beschermde functie van vleermuizen op
de onderzoekslocatie. Het groen in de nabijheid van het plangebied wordt wel gebruikt door foerage-
rende laatvliegers en gewone dwergvleermuizen. Deze vleermuizen vertoonden echter geen binding
met de onderzoekslocatie.

Paar-/baltsverblijfplaatsen

In het najaar van 2021 is middels twee veldbezoeken onderzoek verricht naar de functie van het
plangebied voor vleermuizen. Hierbij is met name gelet op baltsende mannetjes dwergvleermuizen
die doormiddel van het produceren van sociale geluiden, vrouwtjes naar hun paarverblijfplaatsen pro-
beren te lokken. Zowel ten oosten, zuiden als westen van het plangebied werden gedurende beide
onderzoeken baltsende gewone dwergvleermuizen vastgesteld. De betreffende vleermuizen vertoon-
den echter geen binding met de onderzoekslocatie. Hun exacte verblijffplaatsen konden niet vastge-
steld worden maar wel bleek uit het waargenomen gedrag dat de paarverblijfplaatsen niet op de on-
derzoekslocatie aanwezig waren. In figuur 10 zijn de baltslocaties van de gewone dwergvleermuizen
weergegeven.
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Figuur 10. Verspreiding van baltslocaties (rood vierkant) van de gewone dwergvleermuis op basis van inventarisatie in het

seizoen 2021.

5.4 Samenvatting
Op de onderzoekslocatie is nader onderzoek verricht naar de huismus, gierzwaluw en vieermuizen.

Bij gedurende geen van de verrichte onderzoeken zijn beschermde functies aangetroffen op de on-
derzoekslocatie. Omdat de onderzoeken zijn uitgevoerd volgens goedgekeurde protocollen en zijn
uitgevoerd onder gunstige weersomstandigheden kan daarom met voldoende zekerheid gesteld wor-
den dat het plangebied geen beschermde functies heeft voor de huismus, gierzwaluw en vileermui-

zen.
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6 TOETSING AAN WET- EN REGELGEVING
6.1 Huismus

De huismus valt onder het beschermingsregime van artikel 3.1 van de Wet natuurbescherming. Het is
verboden de voortplantings- en rustplaatsen te beschadigen of te vernielen en de nesten mogen niet
worden weggenomen.

Omdat de onderzoekslocatie geen beschermde functie heeft voor de huismus is er geen sprake van
overtreding van de Wet natuurbescherming ten aanzien van de huismus als gevolg van de werk-
zaamheden. De werkzaamheden kunnen uitgevoerd worden zonder verdere maatregelen te treffen
ten aanzien van de huismus.

6.2 Gierzwaluw

De gierzwaluw is een beschermde diersoort als bedoeld in artikel 3.1 van de Wet natuurbescherming.
De nesten van gierzwaluwen zijn jaarrond beschermd. De verboden handelingen die van toepassing
zZijn, betreffen het opzettelijk doden of vangen van vogels, het opzettelijk verstoren van de vogels en
beschadigen of vernielen van nest, eieren en rustplaatsen.

Uit het verrichte onderzoek is gebleken dat er geen gierzwaluwen op de onderzoekslocatie aanwezig
zijn. Als gevolg van de voorgenomen werkzaamheden is daarom geen sprake van overtreding van de
Wet natuurbescherming ten aanzien van de gierzwaluw. De werkzaamheden kunnen daarom uitge-
voerd worden zonder daarbij vaste rust- of voortplantingsplaatsen van gierzwaluwen te verstoren,
beschadigen of te vernielen. Er zijn daarom geen aanvullende maatregelen nodig bij de uitvoering
van de werkzaamheden.

6.3 Vleermuizen

Alle vleermuissoorten vallen onder het beschermingsregime van de Habitatrichtlijn en de conventie
van Bonn, in de Wet natuurbescherming ondergebracht in artikel 3.5. De verboden handelingen die
van toepassing zijn op de vleermuizen betreffen het opzettelijk verstoren, doden of vangen van de
dieren en het beschadigen of vernielen van de rust- en voortplantingsplaatsen.

Uit het verrichte onderzoek naar vleermuizen blijkt dat er geen beschermde functies op de planlocatie
aanwezig zijn. De voorgenomen werkzaamheden zullen daarom niet leiden tot overtreding van de
Wet natuurbescherming ten aanzien van vleermuizen. Er zijn geen maatregelen noodzakelijk gedu-
rende de werkzaamheden ten aanzien van vleermuizen.
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7 CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Econsultancy heeft in opdracht van de gemeente Oost Gelre een aanvullend ecologisch onderzoek
uitgevoerd aan de Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde.

Het aanvullend ecologisch onderzoek is uitgevoerd in het kader van een bestemmingsplanwijziging
en sloop van een schoolgebouw.

Voorgenomen ingreep

De initiatiefnemer is voornemens het schoolgebouw te slopen ten behoeve van nieuwbouw op het
bestaande perceel. Hierbij wordt de nieuwbouw ingepast in het bestaande groen, en zullen de be-
langrijkste groenstructuren en bomen worden behouden.

Functie onderzoekslocatie voor beschermde soorten

Op de onderzoekslocatie is nader onderzoek verricht naar de huismus, gierzwaluw en vleermuizen.
Gedurende geen van de verrichte onderzoeken zijn beschermde functies aangetroffen op de onder-
zoekslocatie. Omdat de onderzoeken zijn uitgevoerd volgens goedgekeurde protocollen en zijn uitge-
voerd onder gunstige weersomstandigheden kan daarom met voldoende zekerheid gesteld worden
dat het plangebied geen beschermde functies heeft voor de huismus, gierzwaluw en vleermuizen.

Conclusie

Uit het verrichte onderzoek is gebleken dat er geen beschermde functies op de planlocatie aanwezig
zijn voor de huismus, gierzwaluw en vleermuizen. De voorgenomen renovatiewerkzaamheden zullen
daarom niet leiden tot overtreding van de Wet natuurbescherming. Er zijn dan ook geen aanvullende
maatregelen noodzakelijk gedurende de uitvoering van de werkzaamheden.

Econsultancy
Doetinchem, 28 september 2021
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Verklarende woordenlijst

Activiteitenplan

Een activiteitenplan dient als begeleidend document voor een ontheffingsaanvraag. In het activiteitenplan zijn maatregelen
verwoord waarmee de functionaliteit van een rust- of verblijffplaats van een beschermde soort behouden blijft en schade aan
individuen wordt voorkomen.

Externe werking

Niet alleen activiteiten in een Natura 2000-gebied/EHS hebben invioed op de staat van instandhouding van het gebied, ook
activiteiten buiten het gebied kunnen de natuurwaarden in een gebied beinvioeden. Dit wordt "externe werking" genoemd. Er
bestaat geen ruimtelijke grens voor externe werking: bepalend zijn de effecten op de instandhoudingsdoelstellingen van de
soorten en habitattypen in het Natura 2000-gebied/ EHS, ongeacht de afstand tot het beschermde gebied.

Expert Judgement
Inschatting van een deskundige op grond van zijn kennis en ervaring.

Foerageerhabitat
Het gebied waarbinnen een soort voedsel zoekt.

Foerageren
Zoeken en vinden van voedsel door dieren (jachtgebied).

Functioneel leefgebied
Hiermee wordt het gebied dat is benodigd om de functionaliteit van een voortplantingsplaats of van een vaste- rust of verblijf-
plaats te behouden. Een nestlocatie of voortplantingsplaats kan bijvoorbeeld alleen succesvol functioneren, wanneer er vol-
doende habitat (schuilgelegenheid, voedsel etc.) van voldoende kwaliteit aanwezig is om te kunnen paren, eieren te leggen en
jongen groot te brengen.

Gunstige staat van instandhouding
Er is sprake van een gunstige staat van instandhouding van een soort of habitattype als de omstandigheden waarin de soort of
het habitattype voorkomt perspectief bieden op een duurzaam voortbestaan van die soort of dat habitattype.

Habitat

Omvat de plaatsen waar een bepaald organisme voorkomt doordat de abiotische en biotische factoren (niet levende en leven-
de natuur) van die plaatsen voldoen aan de eisen en toleranties die het organisme stelt om te kunnen overleven, groeien en
zich voortplanten.

Kraamverblijfplaats

Voortplantingsplaats van vleermuizen. Het gaat hierbij vaak om de vrouwelijke exemplaren van een kolonie (ook wel kraam-
groep genoemd) die gezamenlijk hun jongen grootbrengen. De aantallen vleermuizen in een kraamgroep kan oplopen tot
meerdere honderden exemplaren.

Landschappelijk inpassingsplan

Het inpassen van ruimtelijke ontwikkelingen in het buitengebied middels een ontwerp van de groenvoorziening, dat voldoet aan
het beleid ten aanzien van ruimtelijke kwaliteit. Hierdoor wordt zorg gedragen dat een ruimtelijke ontwikkeling past in het land-
schap.

Landhabitat

Amfibieén zijn voor de voortplanting afhankelijk van water. Buiten de voortplantingsperiode maakt de soortgroep gebruik van
landhabitat als onderdeel van het leefgebied. Landhabitat voor amfibieén omvat onder andere structuurrijke of opgaande vege-
tatie zoals (loof)bos, houtwallen, struikgewas, heide, ruigtekruiden, vegetaties en moeras.

Mitigerende maatregelen
Maatregelen die negatieve effecten bij een ingreep voorkomen of reduceren.

Omgevingscheck

Een omgevingscheck wordt uitgevoerd bij verlies van leefgebied van een jaarrond beschermde functie van een soort die door
een ingreep (tijdelijk) verloren gaat. De omgeving van de ingreep wordt door een ter zake deskundige beoordeeld op aanwe-
zigheid van voldoende alternatief leefgebied en/of potentiéle verblijfplaatsen.


http://nl.wikipedia.org/wiki/Abiotische_factoren
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Ontheffing

De Wet natuurbescherming is gemaakt om planten- en diersoorten die vrij in het wild leven te beschermen. Om deze kwetsba-
re soorten te beschermen bevat de Wet natuurbescherming een aantal verbodsbepalingen. Onder bepaalde voorwaarden
mogen de activiteiten wel doorgaan, daarvoor kan een ontheffing benodigd zijn. Een ontheffing is een besluit waarbij in een
individueel concreet geval een uitzondering op een wettelijk verbod wordt gemaakt.

Paarverblijfplaats

Dit is een verblijfplaats die hoofdzakelijk in het najaar (september/oktober) door vleermuizen worden gebruikt om te paren. Eén
mannetje kan een dergelijke verblijffplaats met meerdere vrouwtjes delen. In de omgeving van de paarverblijfplaats wordt veelal
door het territoriale mannetje middels baltsviuchten getracht vrouwtjes aan te lokken.

Populatie
Een biologische populatie is een groep individuen van dezelfde soort die zich onderling voortplant en als zodanig geisoleerd is
van andere zulke groepen.

Rode Lijst

Rode Lijsten laten zien welke soorten zijn verdwenen en welke soorten in een gebied sterk zijn achteruitgegaan of zeldzaam
zijn. Er bestaan verschillende Rode Lijsten. Voor vogels, voor zoogdieren, planten, paddenstoelen, insecten en voor allerlei
andere soortgroepen. Rode Lijsten hebben geen officiéle juridische status. Plaatsing op de lijst maakt een dier dus nog geen
'‘beschermde diersoort' in de zin van Wet natuurbescherming. De Rode Lijsten hebben in de praktijk wel een belangrijke signa-
leringfunctie. Door de Rode Lijst te raadplegen, kunnen alle instellingen die met natuurbehoud te maken hebben rekening
houden met bedreigde soorten.

Significant negatief effect
Een effect is in het kader van de Wet natuurbescherming significant als de instandhoudingsdoelen van het Natura 2000-gebied
dreigen te worden aangetast.

Het begrip 'significant' staat centraal in de toepassing van het beschermingsregime voor Natura 2000-gebieden bij zowel
vaststelling van beheerplannen als de vergunningverlening. Het bepaalt of een uitvoerige toetsing, een zogenaamde passende
beoordeling, moet worden uitgevoerd. Indien als gevolg van een ingreep de toekomstige oppervlakte habitat of leefgebied,
aantal van een soort of kwaliteit van een habitat lager zal worden dan zoals bedoeld in de instandhoudingsdoelstelling, dan kan
sprake zijn van significante gevolgen. Voor het goede begrip, de soorten hoeven er niet te zitten, het gebied moet geschikt zijn
voor de soorten.

Vaste rust- of voortplantingsplaats
Een plek binnen het leefgebied van een soort die essentieel is voor de levenscyclus van een individu. Wet natuurbescherming
omschrijft niet exact wat een vaste rust- of voortplantingsplaats is. Dit is soortafhankelijk.

Vliegroute
Een vaste route die door vleermuizen wordt gebruikt tussen de verblijfplaatsen naar foerageergebieden.

Winterverblijfplaats

Verblijfplaats die gebruikt wordt om de periode van winterrust te overbruggen. Voor vleermuizen zijn dit vorstvrije, maar koele
en vochtige plekken. Er kans sprake zijn van massaverblijffplaatsen, verblijfplaatsen van kleine groepen of één of enkele indivi-
duen.

Zomerverblijfplaats
Buiten de kraamperiode worden deze door vrouwtjes gebruikt, binnen de kraamperiode door individuele mannetjes.
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Kwaliteitszorg

Econsultancy is lid van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodembeheer (VKB). De VKB is een vereniging van bodemadvies-
en -onderzoeksbureaus en heeft als doel kwaliteitsborging en continue verbetering van de dienstverlening van haar leden op
het gebied van bodembeheer. Het VKB keurmerk geeft opdrachtgevers de zekerheid dat het uitvoerend bureau werkt con-
form de eisen die de VKB aan haar leden stelt op het gebied van competenties en integriteit van medewerkers en het toe-
passen van vigerende normen en onderzoeksprotocollen.

Econsultancy werkt volgens een dynamisch kwaliteits- en milieusysteem, zoals beschreven in het kwaliteits- en milieuhand-
boek. Ons kwaliteits- en milieusysteem is gecertificeerd volgens de eisen in de NEN-EN-ISO 9001 en NEN-EN-ISO 14001.

Betrouwbaarheid

Dit bodemonderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de toepasselijke en van kracht zijnde regelgeving. Een
bodemonderzoek wordt in zijn algemeenheid echter uitgevoerd door het steekproefsgewijs bemonsteren van de bodem,
waardoor het, op basis van de resultaten van een bodemonderzoek, onmogelijk is garanties af te geven ten aanzien van de
milieuhygiénische bodemkwaliteit. Daarnaast betreft het bodemonderzoek een momentopname. Econsultancy accepteert op
voorhand geen aansprakelijkheid ten aanzien van mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door
Econsultancy uitgevoerde bodemonderzoek neemt.
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1 INLEIDING

De gemeente Oost Gelre heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een ver-
kennend bodemonderzoek op de locatie Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de bestemmingsplanwijziging en omgevingsver-
gunning voor de onderzoekslocatie.

Het verkennend bodemonderzoek heeft tot doel met een relatief geringe onderzoeksinspanning vast
te stellen of op de onderzoekslocatie een grond- en/of grondwaterverontreiniging aanwezig is, tenein-
de te bepalen of er milieuhygiénische belemmeringen zijn voor de bestemmingsplanwijziging en de
omgevingsvergunning voor de onderzoekslocatie.

Het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem is verricht conform de NEN 5725:2017 "Bodem - Land-
bodem - Strategie voor het uitvoeren van milieuhygiénisch vooronderzoek". Het bodemonderzoek is
uitgevoerd conform de NEN 5740+A1:2016 "Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van
verkennend bodemonderzoek - Onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem en grond".

Het veldwerk en de bemonstering zijn uitgevoerd onder certificaat op grond van de BRL SIKB 2000
"Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek", protocollen 2001 en 2002 en de
daarin gestelde eisen. Tevens is rekening gehouden met het veldwerkprotocol (Expertisecentrum
PFAS, juni 2020) voor de bemonstering van PFAS-verbindingen in grond en grondwater.

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de
achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1). De analyseresul-
taten zijn tevens getoetst aan de toepassingsnormen voor het toepassen van grond en baggerspecie
op landbodem boven grondwaterniveau zoals opgenomen in het “Tijdelijk handelingskader voor her-
gebruik van PFAS-houdende grond en baggerspecie”.

Econsultancy is onder meer gecertificeerd voor de protocollen 2001 en 2002 van de BRL SIKB 2000.
In dat kader verklaart Econsultancy geen eigenaar van de onderzoekslocatie te zijn of te worden.
2 AFBAKENING ONDERZOEKSLOCATIE

Het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem omvat de onderzoekslocatie en direct hieraan grenzende
terreindelen binnen een afstand van 25 meter.

De onderzoekslocatie (+ 4.680 m?) is gelegen aan de Hessenweg 1 te Hoog-Keppel (zie bijlage 1). De
onderzoekslocatie is kadastraal bekend gemeente Lichtenvoorde, sectie N, nummers 690 en 1302.

Volgens het Actueel Hoogtebestand Nederland bevindt het maaiveld zich op een hoogte van circa
20,5 m +NAP en zijn de coodrdinaten van het midden van de onderzoekslocatie X = 235.111 en
Y = 444.749.
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3 MILIEUHYGIENISCH VOORONDERZOEK BODEM
3.1 Geraadpleegde bronnen

Voorafgaand aan de uitvoering van de veldwerkzaamheden is een milieuhygiénisch vooronderzoek
bodem uitgevoerd op basis van de NEN 5725. In tabel 1 zijn de in het kader van het milieuhygiénisch
vooronderzoek bodem geraadpleegde bronnen weergegeven. Van de locatie en de directe omgeving
zijn uit verschillende informatiebronnen gegevens verzameld over het historische, huidige en toekom-
stige gebruik, eventuele calamiteiten, eventueel eerder uitgevoerde bodemonderzoeken, de bodem-
opbouw en geohydrologie, verhardingen, kabels en leidingen.

Tabel 1. Geraadpleegde bronnen
Onderdeel Bron
Historisch, huidig en toekomstig gebruik Gemeente Oost Gelre (contactpersoon de heer H.J. Luesink ), d.d. 08 april 2021
Bouw-/milieudossier, ondergrondse tanks, Gemeente Oost Gelre (contactpersoon de heer H.J. Luesink), d.d. 08 april 2021

calamiteiten, eerder uitgevoerd bodemonderzoek

Locatiegegevens van internet:

- historisch topografisch kaartmateriaal www.topotijdreis.nl

- basisregistratie grootschalige topografie www.pdok.nl

- kadastrale gegevens www.kadaster.nl

- hoogtekaart www.ahn.nl

- luchtfoto's webservices.gbo-provincies.nl/lufo/services/iwms
- Google streetview maps.google.nl

- provinciale bodeminformatie www.bodemloket.nl

- bodemopbouw maps.bodemdata.nl

- geo(hydro)logie www.dinoloket.nl

- kabels en leidingen www.kadaster.nl/klic-wion

Terreininspectie Uitgevoerd door de heer A. Bruil medewerker van Econsultancy, d.d. 4 mei 2021

3.2 Historisch en huidig gebruik onderzoekslocatie

Uit historisch kaartmateriaal blijkt, dat tot 1926 de locatie begroeid was met bosschage. In 1927 werd
er op de plek van de huidige bebouwing een kleine boerderij gebouwd. Deze boerderij is in 1986 ge-
sloopt.

De onderzoekslocatie is bebouwd met een school daterend van 1987. De locatie is grotendeels in
gebruik als speelplaats en siertuin, behorend bij de school.

Voor zover bij de opdrachtgever en de Omgevingsdienst Achterhoek bekend, heeft er op de onder-
zoekslocatie nimmer opslag van oliehoudende producten in ondergrondse of bovengrondse tanks
plaatsgevonden.

Er zijn geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een asbestverontreiniging op de locatie te
verwachten. Uit de geraadpleegde bronnen blijkt geen aanwezigheid van ophogingen, dempingen of
stortingen.

In bijlage 2a is de huidige situatie op een locatieschets weergegeven. Bijlage 2b bevat enkele foto's
van de onderzoekslocatie.
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3.3 Toekomstige situatie
De initiatiefnemer is voornemens nieuwbouw op de locatie te plaatsen.
3.4 Calamiteiten

Voor zover bij de opdrachtgever bekend hebben zich op de onderzoekslocatie in het verleden geen
calamiteiten met een bodembedreigend karakter voorgedaan en zijn geen gegevens bekend dat op
deze locatie, als ook in de directe nabijheid, met schuim is geblust. Ook uit informatie van de ge-
meente Oost Gelre blijkt niet, dat er zich in het verleden bodembedreigende calamiteiten hebben
voorgedaan.

3.5 Uitgevoerd(e) bodemonderzoek(en) op de onderzoekslocatie

Volgens bodemloket zijn er ter plaatse van de huidige bebouwing in het verleden verschillende bo-
demonderzoek gedaan. De laatste is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd in het najaar van
2005 door Rouwmaat B.V. (rapportnummer GW.25468, d.d. 08 december 2005). De gegevens van
deze onderzoeken zijn opgevraagd bij de gemeente, maar tot op heden nog niet ontvangen door
Econsultancy.

3.6 Aangrenzende terreindelen/percelen

In paragraaf 3.1 zijn de geraadpleegde informatiebronnen voor de omliggende terreindelen en aan-
grenzende percelen binnen 25 meter van de onderzoekslocatie opgenomen. Het bodemgebruik van
de omliggende terreindelen bestaat uit woningen met bijbehorende siertuinen en infrastructuur.

Van de aangrenzende percelen zijn geen bodemonderzoeksgegevens bekend. De huidige eigenaar
van de onderzoekslocatie is niets bekend omtrent potentieel bodembedreigende activiteiten op aan-
grenzende percelen. Er vinden geen industriéle activiteiten in de directe omgeving van de onder-
zoekslocatie plaats.

Uit de verzamelde informatie blijkt, dat er vanuit de omliggende percelen geen grensoverschrijdende
verontreinigingen zijn te verwachten.

3.7 Terreininspectie
Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een terreininspectie uitgevoerd. Deze is gericht op de
identificatie van bronnen, die mogelijk hebben geleid of kunnen leiden tot een grond- en/of grondwa-

terverontreiniging.

De tijdens de terreininspectie aangetroffen situatie komt overeen met de locatiegegevens, zoals deze
zijn opgenomen in paragraaf 3.2.

Op de onderzoekslocatie zijn geen mogelijke bronnen voor een grond- en/of grondwaterverontreini-
ging aangetroffen. Op het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen waargenomen.
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3.8 Informatie lokale of regionale achtergrondgehalten

De gemeente Oost Gelre heeft, in samenwerking met 7 andere gemeenten in de Regio Achterhoek
de achtergrondwaarden, van een aantal metalen, PAK, PCB en minerale olie voor grond vastgesteld
(CSO, kenmerk 11K054, 24 oktober 2011). De onderzoekslocatie ligt binnen de zone "Wonen voor
1970". De gemeente Aalten hanteert de 80-percentielwaarde (80% van de beschikbare gemeten stof-
gehalten voor die zone zijn lager dan deze waarde vastgesteld) als gebiedseigen bodemkwaliteit bin-
nen een zone. Als deze waarde onder de landelijke achtergrondwaarde (AW) is gelegen, geldt de AW
als de gebiedseigen bodemkwaliteit.

Met betrekking tot de bovengrond in deze zone bevinden 80-percentielswaarden voor alle parameters

zich beneden de landelijke achtergrondwaarden. In de ondergrond overschrijdt de 80-
percentielswaarde van de parameter PCB de landelijke achtergrondwaarde.’

Regionaal komen verhoogde concentraties van metalen in het grondwater voor.

Op 2 juli 2020 is de geactualiseerde versie van het tijdelijk handelingskader voor hergebruik van
PFAS-houdende grond en baggerspecie gepubliceerd waarin enkele nieuwe toepassingswaarden zijn
opgenomen, waaronder voorlopige achtergrondwaarden. PFAS en PFOA zijn stoffen die van nature
niet in het milieu voorkomen. Deze stoffen worden al heel lang gebruikt in industriéle en andere pro-
cessen. Ze worden toegepast in allerlei alledaagse toepassingen zoals verf, blusschuim, pannen,
kleding en cosmetica. De stoffen zijn persistent, mobiel en nauwelijks biologisch afbreekbaar.

Met het nieuwe handelingskader is heel Nederland verdacht op het voorkomen van deze stoffen. Als
bij het ontgraven of saneren sprake is van afvoer van de grond naar elders, is het voor de toepassing
elders of de acceptatie bij een grondbank, verwerker of stortplaats noodzakelijk om onderzoek te
doen naar PFAS.

3.9 Bodemopbouw en geohydrologie

De onderzoekslocatie ligt volgens de bodemkaart van Nederland in een niet-gekarteerd gebied. De
dichtstbijzijnde kaarteenheid betreft een veldpodzolgrond, die volgens de Stichting voor Bodemkarte-
ring voornamelijk is opgebouwd uit zwak leemhoudend zand. De afzettingen, waarin deze bodem is
ontstaan, behoren geologisch gezien tot de Formatie van Boxtel.

De gemiddelde stand van het freatisch grondwater bedraagt + 18,5 m +NAP, waardoor het grondwa-
ter zich op = 2,0 m -mv zou bevinden. Het water van het eerste watervoerend pakket stroomt volgens
de isohypsenkaart van de Dienst Grondwaterverkenning van TNO in oostelijke richting.

Er liggen geen pompstations in de buurt van de onderzoekslocatie die van invloed zouden kunnen
zijn op de grondwaterstroming ter plaatse van de onderzoekslocatie. De onderzoekslocatie ligt niet in
een grondwaterbeschermings- en/of grondwaterwingebied.
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4  CONCLUSIES MILIEUHYGIENISCH VOORONDERZOEK BODEM (ONDERZOEKSOPZET)

Uit het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem blijkt, dat er geen sprake is van bodembelasting, an-
ders dan een regionale of landelijke diffuse achtergrondbelasting in de grond en het grondwater. Op
de locatie worden geen verontreinigende stoffen verwacht in gehalten boven de landelijk of regionaal
geldende achtergrondwaarde voor grond en/of de streefwaarde voor grondwater. Dit geldt zowel voor
natuurlijke achtergrondgehalten als voor "antropogene" achtergrondgehalten, waarvan de oorzaak
niet eenduidig is aan te wijzen.

Op basis van het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie
onderzocht dient te worden volgens de strategie "onverdacht, niet lijnvormig" (ONV-NL). Bij onver-
dachte locaties luidt de onderzoekshypothese dat de bodem niet verontreinigd is.

Op basis van het “Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en bagger-
species” blijkt dat vooralsnog heel Nederland (voornamelijk de bovengrond) als “verdacht” wordt aan-
gemerkt met betrekking tot de parametergroep PFAS. Dit betekent echter niet dat alle locaties per
definitie verdacht zijn op PFAS boven de toetsnorm. Verwacht wordt, dat er verspreid over de onder-
zoekslocatie gelijke gehalten aan PFAS voorkomen.

Uit de reeds bekende gegevens concludeert Econsultancy dat atmosferische depositie naar verwach-
ting de enige (beperkte) bron van PFAS-verontreiniging op de locatie is. Van atmosferische depositie
is bekend dat dit tot beperkt verhoogde PFAS-gehalten in bodem en water kan leiden.

5 VELDWERK
5.1 Algemeen

Tijdens het opstellen van het boorplan is rekening gehouden met de doelstellingen en de richtlijnen,
die geformuleerd zijn in de inleiding. Daarnaast is rekening gehouden met de gegevens voortvloeiend
uit het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem en de ligging van kabels en leidingen. Bijlage 2a bevat
de locatieschets met daarop aangegeven de situering van de boorpunten en de peilbuis. In bijlage 3
zijn de boorprofielen opgenomen.

5.2 Grondonderzoek
5.2.1 Uitvoering veldwerk

Het veldwerk is op 4 mei 2021 uitgevoerd onder kwaliteitsverantwoordelijkheid van de heer A. Bruil.
Deze medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol
2001 van de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek".

In het totaal zijn er met behulp van een edelmanboor 15 boringen geplaatst; 11 boringen tot 0,5 m -
mv, 3 boringen tot 2,0 m -mv en 1 boring tot 3,5 m -mv. Deze diepe boring is afgewerkt als peilbuis,
teneinde de milieuhygiénische kwaliteit van het grondwater te kunnen bepalen. Van het opgeboorde
materiaal is een boorbeschrijving conform de NEN 5104 gemaakt en zijn er grondmonsters genomen
over trajecten van ten hoogste 0,5 m, waarbij bodemlagen met verontreinigingskenmerken of een
afwijkende textuur separaat bemonsterd zijn.
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5.2.2 Zintuiglijke waarnemingen

De bodem bestaat voornamelijk uit zwak grindig, zwak tot matig siltig, zeer fijn tot matig fijn zand. De
bovengrond is bovendien zwak tot matig humeus en plaatselijk zwak wortelhoudend.

In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie, alsmede in de bo-
dem, geen ashestverdachte materialen aangetroffen. Hierbij wordt opgemerkt dat gelet op de doel-
stelling van het onderzoek de veldwerkzaamheden niet conform de NEN 5707+C1:2016/C2:2017
"Bodem - Inspectie en monsterneming van asbest in bodem en partijen grond" zijn uitgevoerd. De
uitkomst van het onderzoek is met betrekking tot de parameter asbest derhalve indicatief.

5.3 Grondwateronderzoek

5.3.1 Uitvoering veldwerk

Centraal op de onderzoekslocatie is een peilbuis (filterstelling 2,5-3,5 m -mv) geplaatst. De filterstel-
ling is bepaald op basis van de grondwaterstand, zoals deze tijdens de veldwerkzaamheden op 4 mei
2021 is ingeschat.

5.3.2 Bemonstering

De grondwaterbemonstering is op 14 mei 2021 uitgevoerd door de heer De heer J.T. Bouwman. Deze
medewerker van Econsultancy staat geregistreerd als ervaren veldwerker voor het protocol 2002 van

de BRL SIKB 2000 "Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek".

De bemonstering is uitgevoerd conform de NEN 5744:2011. Tabel 2 geeft een overzicht van de peil-
buisgegevens en de resultaten van de veldmetingen.

Tabel 2. Overzicht gegevens peilbuis en veldmetingen grondwater
Peilbuis- Situering peilbuis Filterstelling | Grondwaterstand | Elektrisch Gelei- Troebelheid Zuurgraad
nummer (m -mv) (m -mv) dingsvermogen (NTU) (pH)
(uS/cm)
08 centraal op onderzoekslocatie 2,5-3,5 2,28 640 16 6,9

6 LABORATORIUMONDERZOEK
6.1 Uitvoering analyses

Alle grond- en grondwatermonsters zijn aangeboden aan een laboratorium dat is erkend door de
Raad voor Accreditatie en AS3000-geaccrediteerd is voor milieuhygiénisch bodemonderzoek. De
grondmengmonsters en het grondwatermonster zijn geanalyseerd op de volgende pakketten:

- standaardpakket grond:
droge stof, lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, mo-
lybdeen, nikkel en zink), polychloorbifenylen (PCB), polycyclische aromatische koolwaterstoffen
(PAK) en minerale olie;
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- PFAS grond:
droge stof, organische stof, perfluoroctaansulfonaat lineair (PFOS), perfluoroctaansulfonaat
vertakt (PFOS), perfluoroctaanzuur lineair (PFOA), perfluoroctaanzuur vertakt (PFOA) en ove-
rige PFAS;

- standaardpakket grondwater:
metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink), vluchtige
aromaten (BTEX), styreen, naftaleen, gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOX) en minerale
olie.

Tabel 3 geeft een overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakket-

ten.
Tabel 3. Overzicht van de samenstelling van de grondmengmonsters en de analysepakketten
Grondmeng- Traject Analysepakket Bijzonderheden
monster (m -mv)
MMO01 01 (0,05 - 0,50) 02 (0,05 - 0,15) | standaardpakket bovengrond
03 (0,05 - 0,20) 04 (0,03 - 0,50) (zintuiglijk schoon)

05 (0,05 - 0,50) 06 (0,00 - 0,50)
07 (0,00 - 0,50) 08 (0,04 - 0,50)

MMO02 09 (0,00 - 0,50) 10 (0,00 - 0,50) | standaardpakket bovengrond

11 (0,00 - 0,50) 12 (0,00 - 0,50) (zwak wortelhoudend)
13 (0,00 - 0,50) 14 (0,00 - 0,50)
15 (0,00 - 0,50)

MMO03 04 (0,80 - 1,10) 04 (1,10 - 1,50) | standaardpakket ondergrond

08 (0,70 - 1,20) 08 (1,20 - 1,50) (zintuiglijk schoon)
09 (0,50 - 1,00) 09 (1,00 - 1,50)
13 (1,00 - 1,50) 13 (1,50 - 2,00)

MMO04 01 (0,05 - 0,50) 03 (0,05 - 0,20) | PFAS bovengrond

05 (0,05 - 0,50) 07 (0,00 - 0,50) (zintuiglijk schoon)
09 (0,00 - 0,50) 11 (0,00 - 0,50)
13 (0,00 - 0,50) 15 (0,00 - 0,50)

6.2 Toetsingskader

De analyseresultaten zijn getoetst aan het toetsingskader uit de Circulaire bodemsanering en aan de
achtergrondwaarden voor grond uit de Regeling bodemkwaliteit (bijlage B, tabel 1). Dit toetsingskader
voor de beoordeling van de gehalten en/of concentraties van verontreinigingen is gegeven in de toet-
singstabel en bevat voor grond en grondwater elk drie te onderscheiden waarden met de verschillen-
de niveaus:

- achtergrondwaarde:
deze waarde ("AW") geeft de gehalten aan zoals die op dit moment voorkomen in de bodem
van natuur- en landbouwgronden, waarvoor geldt dat er geen sprake is van belasting door lo-
kale verontreinigingsbronnen;

- streefwaarde:
deze waarde ("S") geeft het milieukwaliteitsniveau aan voor grondwater, waarbij als nadelig te
waarderen effecten verwaarloosbaar worden geacht;
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- tussenwaarde:
deze waarde ("T") is de helft van de som van de achtergrondwaarde (of in het geval van
grondwater de streefwaarde) en de interventiewaarde. De tussenwaarde is de concentratie-
grens waarboven in beginsel nader onderzoek moet worden uitgevoerd, omdat het vermoeden
van ernstige bodemverontreiniging bestaat;

- interventiewaarde:

deze waarde ("I") geeft het niveau voor verontreinigingen in grond en grondwater aan waarbo-
ven ernstige vermindering of dreigende vermindering optreedt van de functionele eigenschap-
pen, die de bodem heeft voor mens, plant of dier. Bij gehalten en/of concentraties boven de in-
terventiewaarde is er sprake van een sterke verontreiniging. Bij overschrijding van de interven-
tiewaarde wordt vaak een nader onderzoek uitgevoerd om de ernst van de verontreiniging en
de spoedeisendheid van de sanering te bepalen. Wanneer het boven de tussenwaarde of in-
terventiewaarde gelegen gehalte een natuurlijke oorsprong heeft, is uitvoering van vervolg-
onderzoek meestal niet noodzakelijk.

In bijlage 5 is de toetsingstabel opgenomen uit de eerder genoemde circulaires. Deze bijlage bevat de
achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor een standaardbodem (10% organische stof en
25% lutum). De gemeten gehalten zijn door middel van een BoToVa-toetsing, met behulp van de door
het laboratorium bepaalde waarden voor het organische stof- en lutumgehalte, omgerekend naar
gehalten in een standaardbodem en vervolgens getoetst. De gebruikte analysetechnieken zijn weer-
gegeven op de certificaten in bijlage 4a. Om de mate van verontreiniging aan te geven wordt de vol-
gende terminologie gebruikt:

Grond:
- niet verontreinigd: gehalte < achtergrondwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: gehalte > achtergrondwaarde en < tussenwaarde;
- matig verontreinigd:  gehalte > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: gehalte > interventiewaarde.

Grondwater:
- niet verontreinigd: concentratie < streefwaarde en/of detectielimiet;
- licht verontreinigd: concentratie > streefwaarde en < tussenwaarde;

- matig verontreinigd: ~ concentratie > tussenwaarde < interventiewaarde;
- sterk verontreinigd: concentratie > interventiewaarde.

De analyseresultaten voor wat betreft PFAS in grond zijn getoetst aan de voorlopige toepassingsnor-
men voor het toepassen van grond en baggerspecie op de landbodem boven grondwaterniveau, zo-
als opgenomen in het “Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en bag-
gerspecies”. De toepassingsnormen voor wat betreft de parameter PFAS zijn in tabel 4 weergegeven.

Tabel 4. Toepassingsnormen voor het toepassen van grond en baggerspecie op de landbodem boven
grondwaterniveau)

Bodemfunctieklasse Bodemkwaliteitsklasse Toetsingswaarde (ug/kg d.s.)

landbouw/natuur landbouw/natuur, wonen of industrie PFOA=1,9
overige PFAS=1,4

wonen of industrie landbouw/natuur PFOA=1,9
overige PFAS =1,4

wonen of industrie wonen of industrie PFOA=7
overige PFAS =3
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6.3

Resultaten grond- en grondwatermonsters

Tabel 6 geeft een overzicht van de parameters in de grond die de geldende toetsingskaders over-

schrijden.
Tabel 6. Overschrijdingen toetsingskaders grond
Grond(meng)- Traject Gehalte > AW Gehalte > T Gehalte > |
monster (m -mv) (licht verontreinigd) (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)
MMO1 01 (0,05 - 0,50) 02 (0,05 - 0,15) - -
03 (0,05 - 0,20) 04 (0,03 - 0,50)
05 (0,05 - 0,50) 06 (0,00 - 0,50)
07 (0,00 - 0,50) 08 (0,04 - 0,50)
MMO02 09 (0,00 - 0,50) 10 (0,00 - 0,50) - -
11 (0,00 - 0,50) 12 (0,00 - 0,50)
13 (0,00 - 0,50) 14 (0,00 - 0,50)
15 (0,00 - 0,50)
MMO03 04 (0,80 - 1,10) 04 (1,10 - 1,50) - -
08 (0,70 - 1,20) 08 (1,20 - 1,50)
09 (0,50 - 1,00) 09 (1,00 - 1,50)
13 (1,00 - 1,50) 13 (1,50 - 2,00)

Tabel 7 geeft een overzicht van de parameter PFAS in de grond die de actuele toepassingsnormen

overschrijden.
Tabel 7. Overschrijdingen toepassingsnormen PFAS in grond
Grond(meng)- Traject Gehalte > Gehalte >
monster (m -mv) Toepassingsnorm Toepassingsnorm
Functieklasse Functieklasse
Landbouw/natuur Wonen/Industrie
MMO4 01 (0,05 - 0,50) 03 (0,05 - 0,20) -
05 (0,05 - 0,50) 07 (0,00 - 0,50)
09 (0,00 - 0,50) 11 (0,00 - 0,50)
13 (0,00 - 0,50) 15 (0,00 - 0,50)

Tabel 8 geeft een overzicht van de parameters in het grondwater die het geldende toetsingskader

overschrijden.
Tabel 8. Overschrijdingen toetsingskader grondwater
Grondwater- Situering Concentratie > S Concentratie > T Concentratie > |
monster peilbuis (licht verontreinigd) (matig verontreinigd) (sterk verontreinigd)
08 Centraal op de onderzoekslocatie |- - -

Bijlage 4a bevat de door het laboratorium aangeleverde analysecertificaten. Bijlage 4b bevat de ge-
toetste analyseresultaten aan de Circulaire bodemsanering.
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7  SAMENVATTING, CONCLUSIES EN ADVIES

De gemeente Oost Gelre heeft aan Econsultancy opdracht verleend voor het uitvoeren van een ver-
kennend bodemonderzoek op de locatie Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde.

Het bodemonderzoek is uitgevoerd in het kader van de bestemmingsplanwijziging en omgevingsver-
gunning van de onderzoekslocatie.

Op basis van het “Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en bagger-
species” blijkt, dat vooralsnog heel Nederland (voornamelijk de bovengrond) als “verdacht” gebied
wordt gekenmerkt met betrekking tot de parametergroep PFAS. Verwacht wordt, dat er verspreid over
de onderzoekslocatie gelijke gehalten van dit PFAS voorkomen. PFAS komt diffuus in Nederland
voor. Dit betekent echter niet dat alle locaties per definitie verdacht zijn op PFAS bdven de toetsnorm.

Uit het vooronderzoek concludeert Econsultancy dat atmosferische depositie de enige (beperkte)
bron van PFAS-verontreiniging op het de locatie kan zijn. Van atmosferische depositie is bekend dat
dit tot beperkt verhoogde PFAS-gehaltes in bodem en water kan leiden.

Op basis van het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem is geconcludeerd dat de onderzoekslocatie
onderzocht dient te worden volgens de strategie "onverdacht, niet lijnvormig" (ONV). Bij onverdachte
locaties luidt de onderzoekshypothese dat de bodem niet verontreinigd is.

De bodem bestaat voornamelijk uit zwak grindig, zwak tot matig siltig, zeer fijn tot matig fijn zand. De
bovengrond is bovendien zwak tot matig humeus en plaatselijk zwak wortelhoudend.

In het opgeboorde materiaal zijn zintuiglijk geen verontreinigingen waargenomen.

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn op het maaiveld van de onderzoekslocatie, alsmede in de bo-
dem, geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Hierbij wordt opgemerkt dat gelet op de doel-
stelling van het onderzoek de veldwerkzaamheden niet conform de NEN 5707+C1:2016/C2:2017
"Bodem - Inspectie en monsterneming van asbest in bodem en partijen grond" zijn uitgevoerd. De
uitkomst van het onderzoek is met betrekking tot de parameter asbest derhalve indicatief.

Er zijn op basis van het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem, tijdens de terreininspectie en bij de
uitvoering van de veldwerkzaamheden geen aanwijzingen gevonden, die aanleiding geven een as-
bestverontreiniging op de locatie te verwachten.

In de bovengrond zijn geen verontreinigingen geconstateerd. In de ondergrond zijn eveneens geen
verontreinigingen geconstateerd.

In het grondwater zijn geen verontreinigingen geconstateerd.

Conclusie en advies

De vooraf gestelde hypothese, dat de onderzoekslocatie als "onverdacht, niet lijnvormig" kan worden
beschouwd wordt, op basis van de onderzoeksresultaten, bevestigd. Er bestaan volgens Econsultan-
cy met betrekking tot de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem dan ook géén belemmeringen voor
de bestemmingsplanwijziging van en de nieuwbouw op de onderzoekslocatie.
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Asbest

Er zijn op basis van het milieuhygiénisch vooronderzoek bodem, tijdens de terreininspectie en bij de
uitvoering van de veldwerkzaamheden geen aanwijzingen gevonden die aanleiding geven een as-
bestverontreiniging op de locatie te verwachten. Econsultancy acht een onderzoek asbest in bo-
dem/puin conform de NEN 5707/5897 dan ook niet noodzakelijk.

Algemeen
Indien er bij werkzaamheden grond vrijkomt die niet op de locatie kan worden hergebruikt, zijn de
regels van het Besluit bodemkwaliteit, het “Tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-

houdende grond en baggerspecie (d.d. 2 juli 2020) of de regionale bodemkwaliteitskaart van toepas-
sing.

Econsultancy
Doetinchem, 27 mei 2021
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Bijlage 1

Topografische ligging van de locatie
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Titel: Locatieschets; Schatbergstraat 81 te Lichtenvoorde

A3

1
®F1 F2
Schatbergstraat
o)
0)
02
Y 0)
W 03
=
)
05
%3
o =
07
08
©
=
009 81
%,
O
G) ‘/“/_./
11
P &
o
o 13
-------- &
0/"
4
0/0
¥ 4
O
CD 7
14 S
b
0/0
a9 P
/
0/'
e
«// @
L 4
F5 © r 15
0/"
o'/o
P Eco/hsultancy,

PROJECT: 15483A.001

SCHAAL:1:250
GETEKEND: CPe

DATUM: 21-5-2021
BIJLAGE: 2a




Legenda

Symbolen: Polygonen: Boringen:
%% Asfalt [ ] ontgravingsvak @ Boring tot 0,5 m -mv [0 Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 0,5 m -mv
= Klinker E;j' Saneringslocatie @  Boring tot 1,0 m -mv [0 Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
—— Beton f::;; Partij ontgraven grond © Boring tot 1,5m -mv [ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,5 m -mv
Ontgravingsdiepte (m -mv) ___ | Toekomstige bebouwing ® Boring tot 2,0 m -mv [ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,0 m -mv
Partijhoogte (m +mv) 1 Voormalige bebouwing © Boring tot 2,5 m -mv [@ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,5 m -mv
i Opnamerichting foto |:| Asfaltverharding @ Boring tot 3,0 m -mv [B Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,0 m -mv
== Vloeistofdichte vloer Reparatievak asfalt © Boring tot 3,5 m -mv [@ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,5 m -mv
HH Prefab betonnen vloerplaat Opslagtank (bovengronds) @ Boring tot 4,0 m -mv [[ Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,0 m -mv
o Tegels Opslagtank (bovengronds in lekbak) ® Boring tot 4,5 m -mv Bl Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,5 m -mv
olfplaat (asbest verdac pslagtank (ondergronds oring tot 5,0 m -mv at asbestonderzoe x100x50 cm + boring tot 5,0 m -mv
N Golfplaat (asbest verdacht) Opslagtank (ond ds) @® Boring tot 5,0 [@ Gat asbestond k 100x100x50 boring tot 5,0
o r
(¢ Boom KA Struweel J Peilbuis (diep) Bl Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis (diep)
0S 5] Haag eilbuis at asbestonderzoe x100x50 cm + peilbuis
@ B ] H o Ppeib O Gat asbestonderzoek 100x100x50 Ib
& Struiken Lijnen - b~ Boring voorgaand onderzoek tot 0,5 m -mv QO Kernboring 80 mm
ww o Gras -»  Boring voorgaand onderzoek tot 1,0 m -mv ©  Kernboring 120 mm
~~ Water —— Bebouwing 4 Boring voorgaand onderzoek tot 1,5 m -mv @ Kernboring 120 mm + boring tot 0,5 m -mv
g = Grens onderzoekslocatie i i -
‘ Braak - - _¢_ Boring voorgaand onderzoek tot 2,0 m -mv @  Kernboring 120 mm + boring tot 1,0 m -mv
@ Grind — — Toekomstige bebouwing . #  Kernboring 120 mm + boring tot 1,5 m -mv
. . -¢- Boring voorgaand onderzoek tot 2,5 m -mv
#%.  Onverhard ---- Voormalige bebouwing _ @  Kernboring 120 mm + boring tot 2,0 m -mv
hoei -¢- Boring voorgaand onderzoek tot 3,0 m -mv
@  Puinverharding Beschoeiing & 4 ond y @© Kernboring 120 mm + boring tot 2,5 m -mv
Boring voorgaand onderzoek tot 3,5 m -mv
Ll Talud *—— Hekwerk I g @ Kernboring 120 mm + boring tot 3,0 m -mv
== Spoorbaan I3 Spoorlijn '¢' Boring voorgaand onderzoek tot 4,0 m -mv © Kernboring 120 mm + boring tot 3,5 m -mv
b Fietspad —— Wandmonster -9 Boring voorgaand onderzoek tot 4,5 m -mv @  Kernboring 120 mm + boring tot 4,0 m -mv
Parkeerplaats Veron treiniging : -9~ Boring voorgaand onderzoek tot 5,0 m -mv @  Kernboring 120 mm + boring tot 4,5 m -mv
A Duiker : '4 Peilbuis voorgaand onderzoek (diep) @  Kernboring 120 mm + boring tot 5,0 m -mv
A Voormalige duiker [ Niet verontreinigd -¢[ Peilbuis voorgaand onderzoek @& Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 0,5 m -mv
[1 Trafo |:| Gehalte >AW/S-waarde [] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm @ Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,0 m -mv
X Pomp [ Gehalte >T-waarde Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 0,5 m -mv  #%  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,5 m -mv
¥l Olie/vetafscheider [ Gehaite >I-waarde [®] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,0 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,0 m -mv
® Mangat [___] Niet verontreinigd [®] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,5m -mv €  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,5 m -mv
&  Riool inspectieput AW/S-waarde contour [@ Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,0 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,0 m -mv
®  Zinkput T-waarde contour [@ Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,5 m -mv &  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,5 m -mv
e  Ontluchting :I I-waarde contour [@ Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,0 m -mv @&  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,0 m -mv
o Vulpunt Niet verontreinigd [€] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,5 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,5 m -mv
AW/S-waarde contour [@® Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,0 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 5,0 m -mv
I Sleuf asbestonderzoek 200x40x50cm T d "
-waarde contour @] Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,5 m -mv @  Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis (diep)
—— I-waarde contour [® Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 5,0 m -mv @ Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis
©  Niet verontreinigd @  Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis (diep) Boring tot 0,5 m -waterbodem
(D Licht verontreinigd Id Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis @ Boring tot 1,0 m -waterbodem
Q Matig verontreinigd [El Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm
(@ Sterk verontreinigd
?  Verontreinigingsgraad onbekend
XK Vindplaats asbestverdacht materiaal op maaiveld




Legenda

Symbolen: Polygonen: Boringen:
X Asfalt |:| Ontgravingsvak Boring tot 0,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 ¢cm + boring tot 0,5 m -mv
= Klinker [i:j Saneringslocatie Boring tot 1,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
—+  Beton Partij ontgraven grond Boring tot 1,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 1,5 m -mv
Ontgravingsdiepte (m -mv) ': : Toekomstige bebouwing Boring tot 2,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,0 m -mv
Partijhoogte (m +mv) [:::: Voormalige bebouwing Boring tot 2,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 2,5 m -mv
6 Opnamerichting foto |:| Asfaltverharding Boring tot 3,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,0 m -mv
== Vloeistofdichte vloer U] Reparatievak asfalt Boring tot 3,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 3,5 m -mv
HH Prefab betonnen vioerplaat D Opslagtank (bovengronds) Boring tot 4,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,0 m -mv
& Tegels Opslagtank (bovengronds in lekbak) Boring tot 4,5 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + boring tot 4,5 m -mv
W\ Golfplaat (asbest verdacht) D Opslagtank (ondergronds) Boring tot 5,0 m -mv Gat asbestonderzoek 100x100x50 ¢cm + boring tot 5,0 m -mv
(& Boom @ Struweel Peilbuis (diep) Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis (diep)
& Bos Haag Peilbuis Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm + peilbuis
&  Struiken Lijnen: Boring voorgaand onderzoek tot 0,5 m -mv Kernboring 80 mm
o Gras Boring voorgaand onderzoek tot 1,0 m -mv Kernboring 120 mm
~~  \Water Bebouwing Boring voorgaand onderzoek tot 1,5 m -mv Kernboring 120 mm + boring tot 0,5 m -mv
%( Braak Grens onderzoekslocatie Boring voorgaand onderzoek tot 2,0 m -mv Kernboring 120 mm + boring tot 1,0 m -mv
@8 Grind — — Toekomstige bebouwing Kernboring 120 mm + boring tot 1,5 m -mv

-0 e DO NX <D P @

Onverhard
Puinverharding
Talud

Spoorbaan
Fietspad
Parkeerplaats
Duiker
Voormalige duiker
Trafo

Pomp
Olie/vetafscheider
Mangat

Riool inspectieput
Zinkput
Ontluchting
Vulpunt

Sleuf asbestonderzoek 200x40x50cm

---- Voormalige bebouwing

Beschoeiing
»—— Hekwerk
1 Spoorlijn
F—— Wandmonster

Boring voorgaand onderzoek tot 2,5 m -mv
Boring voorgaand onderzoek tot 3,0 m -mv
Boring voorgaand onderzoek tot 3,5 m -mv
Boring voorgaand onderzoek tot 4,0 m -mv

Boring voorgaand onderzoek tot 4,5 m -mv

Verontreiniging:

[ Niet verontreinigd
|:| Gehalte >AW/S-waarde
[ Gehalte >T-waarde
[ Gehalte >I-waarde
[ Niet verontreinigd
AW/S-waarde contour
[] T-waarde contour
[ 1-waarde contour
—— Niet verontreinigd
AW/S-waarde contour
T-waarde contour
I-waarde contour
Niet verontreinigd
Licht verontreinigd
Matig verontreinigd
Sterk verontreinigd

Verontreinigingsgraad onbekend

X~ @000 | |

Vindplaats asbestverdacht materiaal op maaiveld

Boring voorgaand onderzoek tot 5,0 m -mv
Peilbuis voorgaand onderzoek (diep)
Peilbuis voorgaand onderzoek

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis
Gat asbestonderzoek 100x100x50 cm

BRe0 @@l E 4 e e699eéetddditdcece0dsee®edso

Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 0,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 1,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 2,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 3,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 4,5 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + boring tot 5,0 m -mv
Gat asbestonderzoek 30x30x50 cm + peilbuis (diep)

PGoreswe et aoeode®eoOdooOool Bl EEREEERORA

Kernboring 120 mm + boring tot 2,0 m -mv
Kernboring 120 mm + boring tot 2,5 m -mv
Kernboring 120 mm + boring tot 3,0 m -mv
Kernboring 120 mm + boring tot 3,5 m -mv
Kernboring 120 mm + boring tot 4,0 m -mv
Kernboring 120 mm + boring tot 4,5 m -mv

Kernboring 120 mm + boring tot 5,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 0,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 1,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 2,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 3,5 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,0 m -mv
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 4,5 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + boring tot 5,0 m -mv

Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis (diep)
Kernboring + gat asbestonderzoek 30x30x50 + peilbuis
Boring tot 0,5 m -waterbodem

Boring tot 1,0 m -waterbodem




Legenda

Boringen

Boringen

Omeschrijving

Symbool

Omschrijving

Symbool

Boring tot 0,5 m -mv

0)

Asbestgat 30x30x50

O

Boring tot 1,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 0,5 m -mv

Boring tot 1,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 1,0 m -mv

Boring tot 2,0 m -mv

Boring tot 2,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 1,5 m -mv

Boring tot 3,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 2,0 m -mv

Boring tot 3,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 2,5 m -mv

Boring tot 4,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 3,0 m -mv

Boring tot 4,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 3,5 m -mv

Boring tot 5,0 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 4,0 m -mv

Peilbuis

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 4,5 m -mv

Peilbuis (diep)

Asbestgat 30x30x50 +
boring tot 5,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 0,5 m -mv

Asbestgat 30x30x50 +
peilbuis

Voorgaande
boring tot 1,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50

Voorgaande
boring tot 1,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 0,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 2,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 1,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 2,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 1,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 3,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 2,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 3,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 2,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 4,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 3,0 m -mv

Voorgaande
boring tot 4,5 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 3,5 m -mv

Voorgaande
boring tot 5,0 m -mv

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 4,0 m -mv

Voorgaande peilbuis

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 4,5 m -mv

Voorgaande peilbuis (diep)

Asbestgat 100x100x50 +
boring tot 5,0 m -mv

Kernboring 80 mm

Asbestgat 100x100x50 +
peilbuis

Asbestgat 100x100x50 +
peilbuis (diep)
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Kernboring 120 mm +
boring tot 0,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 0,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 1,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 1,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 1,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 1,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 2,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 2,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 2,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 2,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 3,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 3,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 3,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 3,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 4,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 4,0 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 4,5 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 4,5 m -mv +

Kernboring 120 mm +
boring tot 5,0 m -mv

Kernboring + asbestgat 30x30 +
Boring tot 5,0 m -mv +

Kernboring 120 mm

Q@ PO eSO G0 r e ¢S b b e 008066000

Kernboring + asbestgat 30x30 +
peilbuis

Kernboring + asbestgat 30x30 +
peilbuis (diep)
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Symbolen

Verontreiniging

Omschrijving

Symbool

Omschrijving Symbool

Asfalt frosess Ontgravingsvak l:,
Beton — Niet verontreinigd l:,
Boom @ AW/S-waarde contour l:,
Bos @ T-waarde contour I:l
Braak A I-waarde contour l:,
Depothoogte Niet verontreinigd O
Fotoname @ Licht verontreinigd O
Mangat @ Matig verontreinigd O
Gras L/ Sterk verontreinigd O
wh o oTee ?
ging onbekend :
Haag sl
Klinker =
Olie/vetafscheider ﬂ

Ontgravingsdiepte

Ontluchtingspunt

Onverhard

Parkeerplaats

Pomp

Puinverharding

Sleuf 200x40x50cm

Spoorbaan

Stelconplaat

Struik

Talud

Tegel

Vloeistofdichte vloer

Vulpunt

Water

Zeshoek tegel

®lilo|tsEBE N exm

Zinkput

®

Asbestverdacht

plaatmateriaal op maaiveld X

Hekwerk

!

Toekomstige bebouwing

Voormalige bebouwing

el = A
il
A pe—]

Bebouwing

Locatiegrens

LI




Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 2.



Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 3.

Foto 4.



Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 5.

Foto 6.



Bijlage 2b Foto's onderzoekslocatie

Foto 7.

Foto 8.



Bijlage 3 Boorprofielen



Legenda (conform NEN 5104)

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand
Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

\

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiig

Veen, sterk kleiig

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

HH NN 4 vz

peilbuis

blinde buis

casing

=
-]

Klei, zwak siltig

\

Klei, matig siltig

N

Klei, sterk siltig

w

Klei, uiterst siltig

\
%

Klei, zwak zandig

\

Klei, matig zandig

N

Klei, sterk zandig

N

Leem, zwak zandig

7

Leem, sterk zandig
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zwak humeus
matig humeus
sterk humeus
zwak grindig

matig grindig

-' 1 sterk grindig

1

gemiddelde grondwaterstand

f hoogste grondwaterstand
laagste grondwaterstand

zand afdichting

bentoniet/mikoliet/klei afdichting

grind afdichting

7o 77
[2Y~YF

filter

geen geur
zwakke geur
matige geur
sterke geur

uiterste geur

olie

EBEAMmO

geen olie-water reactie
zwakke olie-water reactie
matige olie-water reactie
sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde

PEECESIH

>0

>1

>10
>100
>1000
>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

©  volumering

overig

A bijzonder bestanddeel

4 Gemiddeld hoogste grond: stand
* grondwaterstand (tijdens veldwerk)
4 Gemiddeld laagste grondwaterstand



Profielen boringen

Boring: 01
Datumveldwerk: 4-5-2021
0
TN
50-.......... o]
Boring: 03
Datumveldwerk: 4-5-2021

Boring: 05
Datumveldwerk: 4-5-2021
0
e\t IN
go

Projectcode: 15483A.001

tegel

50

Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
grindig, bruingrijs, Edelmanboor,
geroerd

tegel

Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
grindig, beigegrijs, Edelmanboor

Zand, zeer fijn, matig siltig, matig
humeus, donkerbruin, Edelmanboor

tegel

50

Edelmanboor

Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
grindig, zwak kiezel houdend,
beigegrijs, Edelmanboor

Pagina 1 van 3

Boring: 02
Datumveldwerk: 4-5-2021
o tegel
4. N o1 15 Edelmanboor
: bl |2 Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
Jeeeeenen grindig, grijsbeige, Edelmanboor
EEEEEE > 50
50 Zand, matig fijn, zwak siltig, matig
humeus, zwak grindig, donkerbruin,
Edelmanboor
Boring: 04
Datumveldwerk: 4-5-2021 X
0 split
N O Edelmanboor
J PPN 1 Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
Jorocreeee humeus, donkerbruin, Edelmanboor
50| L 0
B 2 Zand, zeer fijn, zwak siltig,
Jocccccccces 0 grijsbeige, Edelmanboor
B 3 Zand, zeer fijn, zwak siltig,
100, 0000000 110 grijsbruin, Edelmanboor
R A Zand, zeer fijn, zwak siltig,
Joeeeiio NI |4 beigegrijs, Edelmanboor
150'............ 150
L AR Zand, zeer fijn, matig siltig,
. EE T 5 beigegrijs, Edelmanboor
200-........... 200
Boring: 06
Datumveldwerk: 4-5-2021 .
0 tuin
ERARARAAAAN - Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
L AN IR humeus, zwak grindig, grijsbruin,
RN - § Edelmanboor
50'......... 50

Getekend volgens NEN 5104



Profielen boringen Pagina 2 van 3

Boring: 07 Boring: 08
Datumveldwerk: 4-5-2021 . Datumveldwerk: 4-5-2021

o 0 tuin o n tegel
Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak L NS A —
E RAARRARRN humeus, zwak grindig, donkerbruin, R AR Z"’?”gx m?“gtf”lr;' _zwalf_ siltig, zwak
) EERERREEE Edelmanboor E AAAARRAAAN N (IS grindig, licht beigegris,
A R Edelmanboor
EEEERRRE 50 50 EEEEEEEERE N\ 50

50

Zand, zeer fijn, zwak siltig,
neutraalbeige, Edelmanboor

L
1
N

IR Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
100 ceeeeeees N grindig, grijsbeige, Edelmanboor

B AR 4 Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
humeus, grijsbruin, Edelmanboor

E s Zand, zeer fijn, zwak siltig, neutraal,
¥ugoocadcooad | Edelmanboor

g ]
b1
bl Bpocoooocoood
b| 300
pllf]]  dy 550

Borina: 09 Boring: 10
Datumveldwerk: 4-5-2021 . Datumveldwerk: 4-5-2021
o ~ 0 tuin o 0 groenstrook
e Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak Lo Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
Jeceeeonons 1 humeus, donkerbruin, Edelmanboor humeus, zwak wortelhoudend,
Jooeeed] E ) donkerbruin, Edelmanboor

50

L
=

50

E B Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
E I 5 humeus, donker beigebruin,
Joeeconsend Edelmanboor

ceseseees 150

4 v Zand, zeer fijn, matig siltig, zwak
L EERRRERRRS humeus, donker grijsbruin,
b EERT T Edelmanboor

Boring: 11 Borina: 12
Datumveldwerk: 4-5-2021 Datumveldwerk: 4-5-2021
0 2 groenstrook 0
eeeeeeeen Zand, zeer fijn, zwak siltig, matig Jeeeeeeeee Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
g humeus, donkerbruin, Edelmanboor B o000000004 1 humeus, zwak wortelhoudend,
b AR B AR donkerbruin, Edelmanboor

groenstrook

R TI 50 PERT TN 50

50

50

Projectcode: 15483A.001

Getekend volgens NEN 5104
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Boring: 13 Boring: 14

Datumveldwerk: 4-5-2021 Datumveldwerk: 4-5-2021
0 0 groenstrook 0 groenstrook
R Y Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak E PR Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
10 1 humeus, zwak wortelhoudend, R AR 1 humeus, zwak wortelhoudend,
L B donkerbruin, Edelmanboor b TRy donker beigebruin, Edelmanboor
50— N R oL .

100-00000000004 L 100
00 N Zand, matig fijn, zwak siltig, zwak
Rpooooooccoo 3 grindig, licht grijsbeige,
b PARRRARNIN Edelmanboor
150- 1 ::::::::::4 oL 150
JS Zand, zeer fijn, zwak siltig,
R AR 4 bruinbeige, Edelmanboor
200 beaacossooad W] .

Boring: 15

Datumveldwerk: 4-5-2021
0 groenstrook
o Zand, zeer fijn, zwak siltig, zwak
O 1 humeus, zwak wortelhoudend,
B AR donkerbruin, Edelmanboor
50 50

Projectcode: 15483A.001

Getekend volgens NEN 5104
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<% eurofins

— analytico’

Econsultancy

T.a.v. Fobriekstraat
19¢7005 AP
DOETINCHEM

Analvysecertificaat

Datum: 10-May-2021

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/versie 2021074541/1

Uw project/verslagnummer 15483A.001

Uw projectnaam Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 04-May-2021

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

Ing. Technical
Manager
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

— analytico’

Analysecertificaat
Uw project/verslagnummer  15483R.001 Certificaatnummer/Versie 2021074541/1
Uw projectnaam Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde Startdatum analyse 04-May-2021
Uw ordernummer Datum einde analyse 10-May-2021
Uw monsternemer Ropportagedatum 10-Moy-2021/14:28
Bijlage A,B,C
Pagina 1/3
Analyse Eenheid 1 2 3 4
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
S Droge stof % (m/m) 91.8 87.5 89.1 89.0
S Organische stof % (m/m) ds 1.3 5.6 1.4 3.1 Y
Gloeirest % (m/m) ds 99 94 98 96
S Korrelgrootte < 2 ym (Lutum) % (m/m) ds 2.5 3.2 2.2
Metalen
S Barium (Ba) mg/kg ds <20 <20 <20
S Cadmium (Cd) mg/kg ds <0.20 <0.20 <0.20
S Kobalt (co) mg/kg ds <3.0 <3.0 <3.0
S Koper (Cu) mg/kg ds <5.0 6.4 <5.0
S  Kwik (Hg) mg/kg ds <0.050 0.056 <0.050
S Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 <1.5 <1.5
S Nikkel (Ni) mg/kg ds 4.8 <4.0 <4.0
S Lood (Pb) mg/kg ds <10 18 15
S Zink (Zn) mg/kg ds <20 27 24
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3.0 <3.0 <3.0
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5.0 <5.0 <5.0
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 <11 <11
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5.0 5.7 <5.0
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6.0 <6.0 <6.0
S Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 <35 <35
Polychloorbifenylen, PCB
S PCB 28 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 52 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 101 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
S PCB 118 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 MMO1 01 (5-50) 02 (5-15) 03 (5-20) 04 (3-50) 05 (5-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 08 Grond (AS3000) 12033057
2 MMO02 09 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 15 (0-50)  Grond (AS3000) 12033058
3 MMO03 04 (80-110) 04 (110-150) 08 (70-120) 08 (120-150) 09 (50-100) 09 (100 Grond (AS3000) 12033059
4 MMO04 01 (5-50) 03 (5-20) 05 (5-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 11 (0-50) 13 (0-50) 15Grond (RS3000) 12033060
§‘°“{"’69 o o0t wknde v oL o v )
X W s: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
%’& £ v: ViAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %/)’ﬁehee‘c} W: Waols Gewest erkende verrichting

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99

P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

E-mail info-env@eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. k]
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV). RvA LO10

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

— analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer

15483A.001
Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Certificaatnummer/Versie
Startdatum analyse
Datum einde analyse

2021074541/1
04-May-2021
10-May-2021

Uw monsternemer Ropportagedatum 10-Moy-2021/14:28
Bijlage A,B,C
Pagina 2/3

Analyse Eenheid 1 2 3 4

S PCB 138 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010

S PCB 153 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010

S PCB 180 mg/kg ds <0.0010 <0.0010 <0.0010

S PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0.0049 ? 0.0049 ? 0.0049 ?
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)
perfluorbutaanzuur (PFBA) pg/kg ds <0.1
perfluorpentaanzuur (PFPeR) pg/kg ds <0.1
perfluorhexaanzuur (PFHXR) pg/kg ds <0.1
perfluorheptaanzuur (PFHpA) pg/kg ds <0.1
perfluoroctaanzuur (PFOR) lineair pg/kg ds 0.3
perfluoroctaanzuur (PFOR) vertakt pg/kg ds <0.1
perfluornonaanzuur (PFNA) pg/kg ds <0.1
perfluordecaanzuur (PFDA) pg/kg ds <0.1
perfluorundecaanzuur (PFUNDA) pg/kg ds <0.1
perfluordodecaanzuur (PFDoR) pg/kg ds <0.1
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) pg/kg ds <0.1
perfluortetradecaanzuur (PFTeDR) pg/kg ds <0.1
perfluorhexadecaanzuur (PFHxDR) pg/kg ds <0.1
perfluoroctadecaanzuur (PFODR) pg/kg ds <0.1
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) pg/kg ds <0.1
perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS) pg/kg ds <0.1
perfluorhexaansulfonzuur (PFHXS) pg/kg ds <0.1
perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS) pg/kg ds <0.1
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair pg/kg ds .2
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertakt pg/kg ds .4
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) pg/kg ds <0.1
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) pg/kg ds <0.1
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) pg/kg ds <0.1
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) pg/kg ds <0.1
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) pg/kg ds <0.1

Nr. Uw monsteromschrijving

A AN -

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Opgegeven monstermatrix

MMO1 01 (5-50) 02 (5-15) 03 (5-20) 04 (3-50) 05 (5-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 08 Grond (AS3000)
MM02 09 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 15 (0-50)
MMO03 04 (80-110) 04 (110-150) 08 (70-120) 08 (120-150) 09 (50-100) 09 (100 Grond (ARS3000)
MMO04 01 (5-50) 03 (5-20) 05 (5-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 11 (0-50) 13 (0-50) 15Grond (RS3000)

Grond (AS3000)

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting
A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting
S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Monster nr.
12033057
12033058
12033059
12033060

NI\

TESTEN
RvA LO10



<% eurofins

v u u u unu unu unu nu nu n un

A AN -

— analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer

15483A.001

Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Certificaatnummer/Versie
Startdatum analyse
Datum einde analyse

2021074541/1
04-May-2021
10-May-2021

Uw monsternemer Ropportagedatum 10-Moy-2021/14:28
Bijlage A,B,C
Pagina 3/3

Analyse Eenheid 1 2 3 4

N-methylperfluoroctaansulfonamideacetaa pg/kg ds <0.1

t(MeFOSAR)

N-ethylperfluoroctaansulfonamideacetaat pg/kg ds <0.1

(EtFOSAR)

perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) pg/kg ds <0.1

N-methylperfluoroctaansulfonamide pg/kg ds <0.1

(MeFOSA)

8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 pg/kg ds <0.1

diPAP)

som PFOA (*0,7) pg/kg ds 0.4

som PFOS (*0,7) pg/kg ds 0.6

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK

Naftaleen mg/kg ds <0.050 <0.050 <0.050

Fenanthreen mg/kg ds <0.050 0.15 <0.050

Anthraceen mg/kg ds <0.050 0.051 <0.050

Fluorantheen mg/kg ds 0.071 0.30 0.10

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0.050 0.15 0.054

Chryseen mg/kg ds <0.050 0.13 0.064

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0.050 0.081 <0.050

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0.050 0.15 0.052

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0.050 0.11 <0.050

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0.050 0.12 <0.050

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0.39 1.3 0.48

Uw monsteromschrijving

MM02 09 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 15 (0-50)

Opgegeven monstermatrix
MMO1 01 (5-50) 02 (5-15) 03 (5-20) 04 (3-50) 05 (5-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 08 Grond (AS3000)

Grond (AS3000)

MMO03 04 (80-110) 04 (110-150) 08 (70-120) 08 (120-150) 09 (50-100) 09 (100 Grond (ARS3000)
MMO04 01 (5-50) 03 (5-20) 05 (5-50) 07 (0-50) 09 (0-50) 11 (0-50) 13 (0-50) 15Grond (RS3000)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV

en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Monster nr.

12033057
12033058
12033059
12033060

Akkoord
Pr.coord.

VA

RUNN
TESTEN
RvA 1010



<% eurofins

— analytico’

Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2021074541/1

Pagina 1/1
Monster nr. Uw monsteromschrijving
Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monsternome ID
12033057 MMO1 01 (5-50) 02 (5-15) 03 (5-20) 04 (3-50) 05 (5 -50) 06 (0-50) 07 (0-5
0538829935 05 5 50 04-May-2021 1
0538829943 02 5 15 04-May-2021 1
0538829928 01 5 50 04-May-2021 1
0538829936 07 0 50 04-May-2021 1
0538829931 06 0 50 04-May-2021 1
0538829930 03 5 20 04-May-2021 1
0538829938 04 3 50 04-May-2021 1
0538830159 08 4 50 04-May-2021 1
12033058 MM02 09 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0 -50) 14 (0-50) 15 (0-5
0538829942 11 0 50 04-May-2021 1
0538829925 15 0 50 04-May-2021 1
0538829926 14 0 50 04-May-2021 1
0538829937 13 0 50 04-May-2021 1
0538829929 12 0 50 04-May-2021 1
0538829932 10 0 50 04-May-2021 1
0538829934 09 0 50 04-May-2021 1
12033059 MMO03 04 (80-110) 04 (110-150) 08 (70-120) 08 (120- 150) 09 (50-100) 09
0538829945 09 50 100 04-May-2021 2
0538829940 09 100 150 04-May-2021 3
0538829824 04 80 110 04-May-2021 3
0538829820 04 110 150 04-May-2021 4
0538829822 13 100 150 04-May-2021 3
0538829841 13 150 200 04-May-2021 4
0538830184 08 70 120 04-May-2021 3
0538830189 08 120 150 04-May-2021 4
12033060 MM04 01 (5-50) 03 (5-20) 05 (5-50) 07 (0-50) 09 (0 -50) 11 (0-50) 13 (0-5
0538829935 05 5 50 04-May-2021 1
0538829928 01 5 50 04-May-2021 1
0538829936 07 0 50 04-May-2021 1
0538829934 09 0 50 04-May-2021 1
0538829942 11 0 50 04-May-2021 1
0538829930 03 5 20 04-May-2021 1
0538829925 15 0 50 04-May-2021 1
0538829937 13 0 50 04-May-2021 1
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

— analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2021074541/1
Pagina 1/1

opmerking 1)
Het organische stof gehalte is gecorrigeerd voor het lutumgehalte van 5.4 % m/m (SIKB 3010 pb 3).

opmerking 2)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-4¢ Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vloamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

— analytico’

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2021074541/1

Pagina 1/1
Analyse Methode Techniek Methode referentie
Voorbehandeling
Cryogeen malen w0106 Voorbehandeling AS3000
Bodemkundige analyses
Droge Stof w0104 Gravimetrie pb 3010-2 en NEN-EN 15934
organische stof (gloeiverlies) w0109 Gravimetrie pb 3010-3 en NEN 5754
Korrelgrootte < 2 pm (lutum) w0171 Sedimentatie pb 3010-4 en NEN 5753
Metalen
Barium (Ba) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2
Kobalt (Co) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-IS0 17294-2
Kwik (Hg) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-IS0 17294-2
Molybdeen (Mo) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-IS0 17294-2
Nikkel (Ni) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (In) w0423 ICP-MS pb 3010-5 en NEN-EN-ISO 17294-2

Minerale olie

Minerale Olie (C10-C40) w0202 GC-FID pb 3010-7 en NEN-EN-ISO 16703
Polychloorbifenylen, PCB

PCB (7) wo0271 GC-MS pb 3010-8 en NEN 6980
PerFluorKoolwaterstoffen (PFC)

PFAS (28) Handelingskader w0323 LC-MSMS Eigen methode

Som lineair en vertakt PFOS en PFOA W0323 LC-MSMS Eigen methode
(ARS3000 en AP04) grond

Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAK
PAK (10) (VROM) w0271 GC-MS pb. 3010-6 en NEN-ISO 18287

PAK som AS3000/AP04 w0271 GC-MS pb. 3010-6 en NEN-ISO 18287

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid
staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

— analytico’

Econsultancy

T.a.v. Fobriekstraat
19¢7005 AP
DOETINCHEM

Analvysecertificaat

Datum: 18-May-2021

Hierbij ontvangt u de resultaten van het navolgende laboratoriumonderzoek.

Certificaatnummer/versie 2021080574/1

Uw project/verslagnummer 15483A.001

Uw projectnaam Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde
Uw ordernummer

Monster(s) ontvangen 14-May-2021

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.
De analyse resultaten hebben alleen betrekking op het beproefde object.

De grondmonsters worden tot 4 weken na datum ontvangst bewaard en watermonsters tot 2 weken na

datum ontvangst. Zonder tegenbericht worden de monsters nadien afgevoerd.

Indien de monsters langer bewaard dienen te blijven verzoeken wij U dit exemplaar uiterlijk 1 werkdag voor afloop
van de standaardbewoaarperiode ondertekend aan ons te retourneren. Yoor de kosten van het langer bewaren
van monsters verwijzen wij naar de prijslijst.

Bewaren tot:
Datum: Noam: Handtekening:

Wij vertrouwen erop uw opdracht hiermee naar verwachting te hebben uitgevoerd, mocht U naar aanleiding van dit
analysecertificaat nog vragen hebben verzoeken wij U contact op te nemen met de afdeling Verkoop en Advies.

Met vriendelijke groet,

Eurofins Analytico B.V.

Ing. Technical
Manager
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer

Uw projectnaam
Uw ordernummer
Uw monsternemer

— analytico’

15483A.001

Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Certificaatnummer/versie 2021080574/1
Startdatum analyse 14-May-2021
Datum einde analyse 18-May-2021
Ropportagedatum 18-May-2021/15:50
Bijlage A,B,C

Pagina 1/2

Analyse Eenheid
Metalen
S Barium (Ba) pg/L
S Cadmium (Cd) pg/L
S Kobalt (Co) Hg/L
S Koper (Cu) pg/L
S  Kwik (Hg) pg/L
S Molybdeen (Mo) Hg/L
S Nikkel (Ni) pg/L
S Lood (Pb) pg/L
S Zink (In) pg/L
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
S Benzeen ug/L
S Tolueen pg/L
S Ethylbenzeen pg/L
S o-Xyleen pg/L
S m,p-Xyleen pg/L
S Xylenen (som) factor 0,7 pg/L
BTEX (som) pg/L
S Naftaleen pg/L
S Styreen pg’/L
Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen
S Dichloormethaan pg/L
S Trichloormethaan pg/L
S Tetrachloormethaan pg/L
S Trichlooretheen pg/L
S Tetrachlooretheen pg/L
S 1,1-Dichloorethaan pg/L
S 1,2-Dichloorethaan pg/L
S 1,1,1-Trichloorethaan pg/L
S 1,1,2-Trichloorethaan pg/L
S cis 1,2-Dichlooretheen pg/L

<0
<

44
.20
2.0
3.4

<0.050

<
<
<

2.0
3.0
2.0

<10

<o0.
<o0.
<o0.
<o0.
<o0.
.21
<o0.

20
20
20
10
20

90

<0.020

<0

<o0.
<o0.
<0.
<o0.
<o0.
<0.
<o0.
<0.
<0.
<o0.

.20

20
20
10
20
10
20
20
10
10
10

1)

Nr. Uw monsteromschrijving
1 08(08-1-1)

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46
3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fox +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BIC: BNPANL2A
KvK/CoC No. 09088623

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPR0227924525

Q: door RvA geaccrediteerde verrichting

Monster nr.
12052804

Opgegeven monstermatrix
Water (RS3000)

A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting

S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting
V: VLAREL erkende verrichting

W: Waals Gewest erkende verrichting

Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd.

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV &m\

en erkend door het Vlaomse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

TESTEN

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

RvA LO10



<% eurofins

— analytico’

Analysecertificaat

Uw project/verslagnummer
Uw projectnaam

Uw ordernummer

Uw monsternemer

15483A.001

Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Certificaatnummer/versie 2021080574/1
Startdatum analyse 14-May-2021
Datum einde analyse 18-May-2021
Ropportagedatum 18-May-2021/15:50
Bijlage A,B,C

Pagina 2/2

Analyse Eenheid 1
S trans 1,2-Dichlooretheen pg/L <0.10
CKW (som) pg/L <1.6
S Tribroommethaan pg/L <0.20
S  Vinylchloride pg/L <0.10
S 1,1-Dichlooretheen pg/L <0.10
S 1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 pg/L 0.14 ©
S 1,1-Dichloorpropaan pg/L <0.20
S 1,2-Dichloorpropaan pg/L <0.20
S 1,3-Dichloorpropaan pg/L <0.20
S Dichloorpropanen som factor 0.7 pg/L 0.42
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) pg/L <10
Minerale olie (C12-C16) pg/L <10
Minerale olie (C16-C21) pg/L <10
Minerale olie (C21-C30) Hg/L <15
Minerale olie (C30-C35) pg/L <10
Minerale olie (C35-C40) pg/L <10
S Minerale olie totaal (C10-C40) Hg/L <50
Nr. Uw monsteromschrijving Opgegeven monstermatrix Monster nr.
1 08(08-1-1) Water (RS3000) 12052804
\.}g@'\tswa@,a Q: door RvA geaccrediteerde verrichting akkoord
g’b o, A: AP04 erkende en geaccrediteerde verrichting .
~ slﬂ S: AS SIKB erkende en geaccrediteerde verrichting Pr.coord.
%— in V: VLAREL erkende verrichting
Eurofins Analytico B.V. %, ‘::\' W: Waals Gewest erkende verrichting VA
“beheet
Dit certificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. @R\
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV N
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPA0227924525 en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving), TESTEN
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-OWD)
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623 RvA Lo10

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

— analytico’

Bijlage (R) met de opgegeven deelmonsterinformatie behorende bij het analysecertificaat. 2021080574/1

Pagina 1/1
Monster nr. Uw monsteromschrijving
Barcode Boornr Van Tot Uw datum monstername Monsteromsch./Monstername ID
12052804 08(08-1-1)
0680520894 08 250 350 14-May-2021 1
0680520900 08 250 350 14-May-2021 2
0800936036 08 250 350 14-May-2021 3
Eurofins Analytico B.V.
Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00 BNP Paribas S.A. 227 9245 25 Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
3771 NB Barneveld Fox +31 (0)34 242 63 99 IBAN: NL71BNPR0227924525

en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)
en door de overheid van Luxemburg (MEV).

P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl BIC: BNPANL2A
3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01



<% eurofins

— analytico’

Bijlage (B) met opmerkingen behorende bij analysecertificaot 2021080574/1

opmerking 1)

De toetswaarde van de som is gelijk aan de sommatie van 0,7*RG

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-4¢

3771 NB Barneveld
P.0. Box 459

3770 AL Barneveld NL

Tel. +31 (0)34 242 63 00
Fax +31 (0)34 242 63 99
E-mail info-env@eurofins.nl
Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPAR0227924525
BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vloamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),

het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).

Pagina 1/1



<% eurofins

— analytico’

Bijlage (C) met methodeverwijzingen behorende bij analysecertificaot 2021080574/1

Analyse

Metalen

Barium (Ba)
Cadmium (Cd)
Kobalt (Co)
Koper (Cu)
Kwik (Hg)
Molybdeen (Mo)
Nikkel (Ni)
Lood (Pb)

Zink (Zn)

Methode

wo421
w0421
wo421
wo421
w0421
wo421
wo421
wo421
w0421

Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Xylenen som AS3000
Aromaten (BTEXN)

Styreen

w0254
w0254
w0254

Vluchtige organische halogeenkoolwaterstoffen

vocl (11)

Tribroommethaan (Bromoform)
Vinylchloride
1,1-Dichlooretheen
DiClEtheen som AS3000
1,1-Dichloorpropaan
1,2-Dichloorpropaan
1,3-Dichloorpropaan
DiChlprop. som AS3000
Minerale olie

Minerale olie (C10-C40)

w0254
w0254
w0254
w0254
w0254
w0254
w0254
w0254
w0254

w0215

Techniek

ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS
ICP-MS

ICP-MS

HS-GC-MS
HS-GC-MS

HS-GC-MS

HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS
HS-GC-MS

GC-FID

Methode referentie

pb 3110-3 en
pb 3110-3 en
pb 3110-3 en
pb 3110-3 en
pb 3110-3 en
pb 3110-3 en
pb 3110-3 en
pb 3110-3 en
pb 3110-3 en

pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1

pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1
pb 3130-1

pb 3110-5

NEN-EN-ISO
NEN-EN-ISO
NEN-EN-ISO
NEN-EN-ISO
NEN-EN-ISO
NEN-EN-ISO
NEN-EN-ISO
NEN-EN-ISO

NEN-EN-ISO

Pagina 1/1

17294-2
17294-2
17294-2
17294-2
17294-2
17294-2
17294-2
17294-2

17294-2

Nodere informatie over de toegepaste onderzoeksmethoden alsmede een classificatie van de meetonzekerheid

staan vermeld in ons overzicht "Specificaties analysemethoden"”, versie juni 2020.

Eurofins Analytico B.V.

Gildeweg 42-46 Tel. +31 (0)34 242 63 00
3771 NB Barneveld Fax +31 (0)34 242 63 99
P.0. Box 459 E-mail info-env@eurofins.nl

3770 AL Barneveld NL Site www.eurofins.nl

BNP Paribas S.A. 227 9245 25
IBAN: NL71BNPA0227924525

BIC: BNPANL2A

KvK/CoC No. 09088623
BTW/VAT No. NL 8043.14.883.B01

Eurofins Analytico B.V. is IS0 14001: 2015 gecertificeerd door TUV
en erkend door het Vlaamse Gewest (OVAM en Dep. Omgeving),
het Brusselse Gewest (BIM), het Waalse Gewest (DGRNE-O0WD)

en door de overheid van Luxemburg (MEV).



Bijlage 4b Getoetste analyseresultaten



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 15483A.001

Projectnaam Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Ordernummer

Datum monstername 04-05-2021

Monsternemer

Certificaatnummer 2021074541

Startdatum 04-05-2021

Rapportagedatum 10-05-2021

Analyse Eenheid 1 GSSD QOordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 1,3

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 2,5

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 91,8 91,8

Organische stof % (m/m) ds 1,3 1,3

Gloeirest % (m/m) ds 99

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 2,5 2,5

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds <20 51,06 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,2392 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds <3,0 7 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds <5,0 7,119 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,0498 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds 438 13,44 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) mg/kg ds <10 10,92 - 10 50 290 530
Zink (zn) mg/kg ds <20 32,4 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 10,5

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 38,5

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 21

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 122,5 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0245 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAI

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds 0,071 0,071

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Chryseen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,39 0,386 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 12033057 MMO1 01 (5-50) 02 (5-15) 03 (5-20) 04 (3-50) 05 (5-50) 06 (0-50) 07 (0-50) 08 (4-50)

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
groter dan Achtergrondwaarde
groter dan Tussenwaarde

groter dan Interventiewaarde

Gestandaardiseerd gehalte
Vereiste Rapportagegrens
Achtergrondwaarde
Tussenwaarde

Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa

botova/



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 15483A.001
Projectnaam Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde
Ordernummer
Datum monstername 04-05-2021
Monsternemer 2021074541
Certificaatnummer
Startdatum 04-05-2021
Rapportagedatum 10-05-2021
Analyse Eenheid 2 GSSD QOordeel RG AW T
Bodemtype correctie
Organische stof 5,6
Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 3,2
Voorbehandeling
Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd
Bodemkundige analyses
Droge stof % (m/m) 87,5 87,5
Organische stof % (m/m) ds 5,6 5,6
Gloeirest % (m/m) ds 94
Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 3,2 3,2
Metalen
Barium (Ba) mg/kg ds <20 47,17 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,2035 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds <3,0 6,526 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds 6,4 11,36 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds 0,056 0,0767 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds <4,0 7,424 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) mg/kg ds 18 26,02 - 10 50 290 530
Zink (zn) mg/kg ds 27 55,59 - 20 140 430 720
Minerale olie
Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 3,75
Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 6,25
Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 6,25
Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 13,75
Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds 5,7 10,18
Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 7,5
Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 43,75 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB
PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0012
PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0012
PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0012
PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0012
PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0012
PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0012
PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0012
PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0087 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAI
Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035
Fenanthreen mg/kg ds 0,15 0,15
Anthraceen mg/kg ds 0,051 0,051
Fluorantheen mg/kg ds 0,3 0,3
Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,15 0,15
Chryseen mg/kg ds 0,13 0,13
Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds 0,081 0,081
Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,15 0,15
Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,11 0,11
Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds 0,12 0,12
PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 1,3 1,277 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda
Nr.  Analytico-nr Monster
2 12033058 MMO2 09 (0-50) 10 (0-50) 11 (0-50) 12 (0-50) 13 (0-50) 14 (0-50) 15 (0-50)
Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde
Gebruikte afkortingen
kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
* groter dan Achtergrondwaarde
** groter dan Tussenwaarde
HEE groter dan Interventiewaarde
GSSD Gestandaardiseerd gehalte
RG Vereiste Rapportagegrens
AW Achtergrondwaarde
T Tussenwaarde
| Interventiewaarde
Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.
Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instr botova/

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



BoToVa T12 Toetsing Wbb grond

Projectnummer 15483A.001

Projectnaam Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Ordernummer

Datum monstername 04-05-2021

Monsternemer 2021074541

Certificaatnummer

Startdatum 04-05-2021

Rapportagedatum 10-05-2021

Analyse Eenheid 3 GSSD QOordeel RG AW T

Bodemtype correctie

Organische stof 1,4

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 2,2

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 89,1 89,1

Organische stof % (m/m) ds 1,4 1,4

Gloeirest % (m/m) ds 98

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) % (m/m) ds 2,2 2,2

Metalen

Barium (Ba) mg/kg ds <20 52,93 20 190 555 920
Cadmium (Cd) mg/kg ds <0,20 0,2403 - 0,2 0,6 6,8 13
Kobalt (Co) mg/kg ds <3,0 7,225 - 3 15 103 190
Koper (Cu) mg/kg ds <5,0 7,192 - 5 40 115 190
Kwik (Hg) mg/kg ds <0,050 0,0501 - 0,05 0,15 18,1 36
Molybdeen (Mo) mg/kg ds <1,5 1,05 - 1,5 1,5 95,8 190
Nikkel (Ni) mg/kg ds <4,0 8,033 - 4 35 67,5 100
Lood (Pb) mg/kg ds 15 23,52 - 10 50 290 530
Zink (zn) mg/kg ds 24 56,38 - 20 140 430 720
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) mg/kg ds <3,0 10,5

Minerale olie (C12-C16) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C16-C21) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C21-C30) mg/kg ds <11 38,5

Minerale olie (C30-C35) mg/kg ds <5,0 17,5

Minerale olie (C35-C40) mg/kg ds <6,0 21

Minerale olie totaal (C10-C40) mg/kg ds <35 122,5 - 35 190 2600 5000
Polychloorbifenylen, PCB

PCB 28 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 52 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 101 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 118 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 138 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 153 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB 180 mg/kg ds <0,0010 0,0035

PCB (som 7) (factor 0,7) mg/kg ds 0,0049 0,0245 - 0,007 0,02 0,51 1
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen, PAI

Naftaleen mg/kg ds <0,050 0,035

Fenanthreen mg/kg ds <0,050 0,035

Anthraceen mg/kg ds <0,050 0,035

Fluorantheen mg/kg ds 0,1 0,1

Benzo(a)anthraceen mg/kg ds 0,054 0,054

Chryseen mg/kg ds 0,064 0,064

Benzo(k)fluorantheen mg/kg ds <0,050 0,035

Benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,052 0,052

Benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,050 0,035

Indeno(123-cd)pyreen mg/kg ds <0,050 0,035

PAK VROM (10) (factor 0,7) mg/kg ds 0,48 0,48 - 0,35 1,5 20,8 40
Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

3 12033059 MMO3 04 (80-110) 04 (110-150) 08 (70-120) 08 (120-150) 09 (S0-100) 09 (100-150) 13 (100-150) 13 (150

Eindoordeel: Voldoet aan Achtergrondwaarde

Gebruikte afkortingen

kleiner dan of gelijk aan Achtergrondwaarde
groter dan Achtergrondwaarde
groter dan Tussenwaarde

groter dan Interventiewaarde

Gestandaardiseerd gehalte
Vereiste Rapportagegrens
Achtergrondwaarde
Tussenwaarde

Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa

botova/



Tijdelijk hand.kader PFAS 02-07-2020 Toepassing grond/bagger op landbodem

Uw projectnummer
Uw projectnaam
Uw ordernummer

15483A.001
Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Datum monstername 04-05-2021

Monsternemer 2021074541

Certificaatnummer

Startdatum 04-05-2021

Rapportagedatum 10-05-2021

Analyse Eenheid 1 GSSD RG Eis AW Wonen Industrie
Bodemtype correctie

Organische stof 3.10

Korrelgrootte < 2 um (Lutum) 25

Voorbehandeling

Cryogeen malen AS3000 Uitgevoerd

Bodemkundige analyses

Droge stof % (m/m) 89.0

Organische stof % (m/m) ds 3.1

Gloeirest % (m/m) ds 96

PerFluorKoolwaterstoffen(PFC)

perfluorbutaanzuur (PFBA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorpentaanzuur (PFPeA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorhexaanzuur (PFHxA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorheptaanzuur (PFHpA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluoroctaanzuur (PFOA) lineair ug/kg ds 0.3 0.3 0,1 1,9 7 7
perfluoroctaanzuur (PFOA) vertakt ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,9 7 7
perfluornonaanzuur (PFNA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluordecaanzuur (PFDA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorundecaanzuur (PFUnDA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluordodecaanzuur (PFDoA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluortridecaanzuur (PFTrDA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluortetradecaanzuur (PFTeDA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorhexadecaanzuur (PFHxDA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluoroctadecaanzuur (PFODA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorbutaansulfonzuur (PFBS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorpentaansulfonzuur (PFPeS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorhexaansulfonzuur (PFHxS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluorheptaansulfonzuur (PFHpS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) lineair ug/kg ds 0.2 0.2 0,1 1,4 3 3
perfluoroctaansulfonzuur (PFOS) vertakt ug/kg ds 0.4 0.4 0,1 1,4 3 3
perfluordecaansulfonzuur (PFDS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
4:2 fluortelomeer sulfonzuur (4:2 FTS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
6:2 fluortelomeer sulfonzuur (6:2 FTS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
8:2 fluortelomeer sulfonzuur (8:2 FTS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
10:2 fluortelomeer sulfonzuur (10:2 FTS) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
N-methylperfluoroctaansulfonamideacetaat(M: pug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
N-ethylperfluoroctaansulfonamideacetaat (EtF( ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
perfluoroctaansulfonamide (PFOSA) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
N-methylperfluoroctaansulfonamide (MeFOSA) pg/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
8:2 fluortelomeerfosfaatdiester (8:2 diPAP) ug/kg ds <0.1 0.07 0,1 1,4 3 3
som PFOA (*0,7) ug/kg ds 0.4 0.4 0,1 1,9 7 7
som PFOS (*0,7) ug/kg ds 0.6 0.6 0,1 1,4 3 3
Legenda

Nr. Monsternaam Eurofins nr.

1 0-50) 15 (0-50) 12033060

INDICATIEF Eindoordeel:

Voldoet aan achtergrondwaarde

<=rapportagegrens danwel achtergrondwaarde -

> achtergrondwaarde
>wonen
> Industrie

Voor i in grondwaterbeschermil

Deze toetsing is NIET met BoToVa uitgevoerd en is indicatief

*

*k

*okk

1 is de toepassingseis gelijk aan de bepalingsgrens (0,1 ug/kg)

Eurofins Analytico B.V. is niet verantwoordelijk voor de uitkomst van deze toetsing.

Mocht u een probleem in deze toetsing signaleren, dan verzoeken

wij u vriendelijk dit door te geven aan pais.helpdesk@eurofins.com



BoToVa T13 Toetsing Wbb grondwater (ondiep)

Projectnummer 15483A.001

Projectnaam Schatbergstraat 81, Lichtenvoorde

Ordernummer

Datum monstername 14-05-2021

Monsternemer Jesse Bouwman

Certificaatnummer 2021080574

Startdatum 14-05-2021

Rapportagedatum 18-05-2021

Analyse Eenheid GSSD Oordeel RG S T

Metalen

Barium (Ba) pg/L 44 44 - 20 50 338 625
Cadmium (Cd) pg/L <0,20 0,14 - 0,2 0,4 3,2 6
Kobalt (Co) pg/L <2,0 1,4 - 2 20 60 100
Koper (Cu) pg/L 3,4 3,4 - 2 15 45 75
Kwik (Hg) pg/L <0,050 0,035 - 0,05 0,05 0,175 0,3
Molybdeen (Mo) ue/L <2,0 1,4 - 2 5 153 300
Nikkel (Ni) pg/L <3,0 2,1 - 3 15 45 75
Lood (Pb) pg/L <2,0 1,4 - 2 15 45 75
Zink (Zn) pg/L <10 7 - 10 65 433 800
Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen

Benzeen pg/L <0,20 0,14 - 0,2 0,2 15,1 30
Tolueen pg/L <0,20 0,14 - 0,2 7 504 1000
Ethylbenzeen pg/L <0,20 0,14 - 0,2 4 77 150
o-Xyleen ue/L <0,10 0,07

m,p-Xyleen ue/L <0,20 0,14

Xylenen (som) factor 0,7 ue/L 0,21 0,21 - 0,2 0,2 35,1 70
BTEX (som) ue/L <0,90

Naftaleen pg/L <0,020 0,014 - 0,02 0,01 35 70
Styreen pg/L <0,20 0,14 - 0,2 6 153 300
Vluchtige organische halogeenkool stoffen

Dichloormethaan ue/L <0,20 0,14 - 0,2 0,01 500 1000
Trichloormethaan ue/L <0,20 0,14 - 0,2 6 203 400
Tetrachloormethaan ue/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
Trichlooretheen ue/L <0,20 0,14 - 0,2 24 262 500
Tetrachlooretheen ue/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 20 40
1,1-Dichloorethaan ue/L <0,20 0,14 - 0,2 7 454 900
1,2-Dichloorethaan ue/L <0,20 0,14 - 0,2 7 204 400
1,1,1-Trichloorethaan ue/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 150 300
1,1,2-Trichloorethaan ue/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 65 130
cis 1,2-Dichlooretheen ue/L <0,10 0,07

trans 1,2-Dichlooretheen ue/L <0,10 0,07

CKW (som) ue/L <1,6

Tribroommethaan ue/L <0,20 0,14 630
Vinylchloride pg/L <0,10 0,07 - 0,2 0,01 2,5 5
1,1-Dichlooretheen ue/L <0,10 0,07 - 0,1 0,01 5 10
1,2-Dichloorethenen (Som) factor 0,7 ue/L 0,14 0,14 - 0,2 0,01 10 20
1,1-Dichloorpropaan ue/L <0,20 0,14

1,2-Dichloorpropaan ue/L <0,20 0,14

1,3-Dichloorpropaan ue/L <0,20 0,14

Dichloorpropanen som factor 0.7 ue/L 0,42 0,42 - 0,6 0,8 40,4 80
Minerale olie

Minerale olie (C10-C12) ue/L <10 7

Minerale olie (C12-C16) ue/L <10 7

Minerale olie (C16-C21) ue/L <10 7

Minerale olie (C21-C30) ue/L <15 10,5

Minerale olie (C30-C35) ue/L <10 7

Minerale olie (C35-C40) ue/L <10 7

Minerale olie totaal (C10-C40) ue/L <50 35 - 50 50 325 600
Extra parameters

som 16 aromatische oplosmiddelen ue/L 0,77 Geen oordeel mogelijk

Legenda

Nr.  Analytico-nr Monster

1 12052804 08(08-1-1)

Eindoordeel: Voldoet aan Streefwaarde

Gebruikte afkortingen

- kleiner dan of gelijk aan Streefwaarde

* groter dan Streefwaarde

** groter dan Tussenwaarde

HEE groter dan Interventiewaarde

GSSD Gestandaardiseerd gehalte

RG Vereiste Rapportagegrens

S Streefwaarde

T Tussenwaarde

| Interventiewaarde

Deze toetsing is uitgevoerd met behulp van BoToVa.

Zie voor info: http://www.rwsleefomgeving.nl/onderwerpen/bod grond/bbk/instr /botova/

N.B.: de vermelde tussenwaarde is door PAIS berekend en is niet afkomstig uit BoToVa



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

AW = achtergrondwaarde
S = streefwaarde
| = interventiewaarde t.b.v. sanering(-sonderzoek)

voorkomen in: : Grondwater
Grond/sediment "
(mglkg droge stof) gl e
Stof/niveau
AW | S |
Metalen
antimoon (Sb) 4,0 22 - 20
arseen (As; 20 76 10 60
barium (Ba, - 920* 50 625
cadmium (Cd) 0,60 13 0,4 6
chroom (Cr) 55 - 1 30
chroom IlI - 180 - -
chroom VI - 78 - -
cobalt (Co) 15 190 20 100
koper (Cu 40 190 15 75
kwik (Hg) 0,15 - 0,05 0,3
kwik (anorganisch) - 36 - -
kwik (organisch) - 4 - -
lood (Pb 50 530 15 75
molybdeen (Mo) 15 190 5 300
nikkel (Ni) 35 100 15 75
tin (Sn 6,5 - - -
vanadium (V) 80 - - -
zink (Zn) 140 720 65 800
1. Anorganische verbindingen
chloride - - 100 (mg/l) -
cyaniden-vrij 3 20 5 1500
cyaniden-complex 55 50 10 1500
thiocyanaat 6,0 20 - 1500
1. Aromatische verbindingen
benzeen 0,20 1,1 0,2 30
ethylbenzeen 0,20 110 4 150
tolueen 0,20 32 7 1000
xylenen 0,45 17 0,2 70
styreen (vinylbenzeen) 0,25 86 6 300
fenol 0,25 14 0,2 2000
cresolen (som) 0,30 13 0,2 200
dodecylbenzeen 0,35 - - -
aromatische oplosmiddelen (som) 2,5 - - -
\"2 Polycyclische aromatische kool-
waterstoffen (PAK's)
naftaleen 0,01 70
antraceen 0,0007 5
fenantreen 0,003 5
fluoranteen 0,003 1
benzo(a)antraceen 0,0001 0,5
chryseen A 0,2
benzo(a)pyreen 0,0005 0,05
benzo E i)peryleen 0,0003 0,05
benzo(k)fluoranteen 0,0004 0,05
indeno(1,2,3cd)pyreen 0,0004 0,05
PAK (som 10) 15 40 - -
V. Gechloreerde koolwaterstoffen
vinylchloride 0,10 0,1 0,01
dichloormethaan 0,10 3,9 0,01 1000
1,1-dichloorethaan 0,20 15 7 900
1,2-dichloorethaan 0,20 6,4 7 400
1,1-dichlooretheen 0,30 0,3 0,01 10
1,2-dichlooretheen (cis- en trans-) 0,30 1 0,01 20
dichloorpropanen 0,80 2 0,8 80
trichloormethaan (chloroform) 0,25 56 6 400
1,1,1-trichloorethaan 0,25 15 0,01 300
1,1,2-trichloorethaan 0,3 10 0,01 130
trichlooretheen (Tri) 0,25 2,5 2 500
tetrachloormethaan (Tetra) 0,30 0,7 0,01 10
tetrachlooretheen (Per) 0,15 8,8 0,01 40
monochloorbenzeen 0,20 15 7 180
dichloorbenzenen 2,0 19 3 50
trichloorbenzenen 0,015 11 0,01 10
tetrachloorbenzenen 0,0090 2,2 0,01 2,5
entachloorbenzeen 0,0025 6,7 0,003 1
exachloorbenzeen 0,0085 2,0 0,0009 0,5
monochloorfenolen(som) 0,045 4 0,3 100
dichloorfenolen (som 0,20 22 0,2 30
trichloorfenolen (som 0,0030 22 0,03 10
tetrachloorfenolen (som) 0,015 21 0,01 10
pentachloorfenol 0,0030 12 0,04
PCB's (som 7) 0,020 1 0,01 0,01
chloornaftaleen (som) 0,070 23 - 6
g]onochlooramlmen (som) 0,20 80000 s - 30
ioxine (som |-TE! ,0001 -
h(l " Q) 0,000055 -
n ranilin R -
pentachlooraniline 015 A

* De norm voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene bodemverontreiniging. Voor overige situaties is de norm
voor barium tijdelijk buiten werking gesteld.



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

voorkomen in: : Grondwater
Grond/sediment
(G 61oge Sto) (hg! gpgelos, o
Stof/niveau
AW | S |
VI, B - .
estrijdingsmiddelen

chloordaan 0,0200 4 0,02 ng/l 0,2
DDT (som) 0,20 1,7 - -
DDE (som) 0,10 2,3 - -
DDD (som) 0,020 34 - -
DDT/DDE/DDD (som) - - 0,004 ng/l 0,01
aldrin - 0,32 0,009 ng/l -
dieldrin - - 0,1 ng/l -
endrin - - 0,04 ng/l -
drins (som) 0,015 4 - 0,1
a-endosulfan 0,00090 4 0,2 ng/l 5
a-HCH 0,0010 17 33 ngll -
B-HCH 0,0020 1,6 8 ngl/l -
x-HCH (lindaan) 0,0030 1,2 9 ngll -
HCH-verbindingen (som) - - 0,05 1
heptachloor 0,00070 4 0,005 ng/l 0,3
heptachloorepoxide (som) 0,0020 4 0,005 ng/l 3
hexachloorbutadieen 0,003 - - -
organochloorhoudende 0,40 - - -
bestrijdingsmiddelen(som landbodem)
azinfos-methyl 0,0075 - -
organotin verbindingen (som) 0,15 25 0,05-16 ng/l 0,7
tributyltin (TBT) 0,065 - - -
MCPA 0,55 4 0,02 50
atracine 0,035 0,71 29 ng/l 150
carburyl 0,15 0,45 2 ng/l 50
carbofuran 0,017 0,017 9 ng/l 100
4-chloormethylfenolen (som) 0,60 - - -
niet-chloorhoudende bestr.mid. (som) 0,090 - - -

VII. Overi L

verige verontreinigingen

asbest - 100 - -
cyclohexanon 2,0 150 0,5 15000
dimethyl ftalaat 0,045 82 - -
diethyl ftalaat 0,045 53 - -
di-isobutylftalaat 0,045 17 - -
dibutyl ftalaat 0,070 36 - -
butyl benzylftalaat 0,070 48 - -
dihexyl ftalaat 0,070 220 - -
di(2-ethylhexyl)ftalaat 0,045 60 - -
ftalaten (som) - - 0,5 5
minerale olie 190 5000 50 600
pyridine 0,15 11 0,5 30
tetrahydrofuran 0,45 7 0,5 300
tetrahydrothiofeen 15 8,8 0,5 5000
tribroommethaan 0,20 75 - 630
ethyleenglycol 5,0 - - -
diethyleenglycol 8,0 - - -
acrylonitril 2,0 - - -
formaldehyde 25 - - -
isopropanol (2-propanol) 0,75 - - -
methanol 3,0 - - -
butanol (1-butanol) 2,0 - - -
butylacetaat 2,0 - - -
ethylacetaat 2,0 - - -
methyl-tert-butyl ether (MTBE) 0,20 - - -
methylethylketon 2,0 - - -

Bodemtypecorrectie

Anorganische verbindingen

a+b*%lut.+c*% org.st.
a+b*25+c*10

Lb=Lst*

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg); % lut. is gemeten
percentage lutum in de te beoordelen bodem; % org. st. is gemeten percentage organisch stof in de te beoordelen bodem;

A, B en C zijn constantenafhankelijk van de stof; Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de
interventiewaarde vervangen door achtergrondwaarde



Bijlage 5 Toetsingskader Circulaire bodemsanering

STOF a b c
arseen 15 0,4 0,4
barium 30 5 0
beryllium 8 0,9 0

admium 0,4 0,007 0,021
chroom 50 2 0
cobalt 2 0,28 0
koper 15 0,6 0,6
kwik 0,2 0,0034 0,0017
lood 50 1 1
nikkel 10 1 0
tin 4 0,6 0
vanadium 12 1,2 0
zink 50 3 15

Organische verbindingen

% org.st.
10

Lb=Lst*

Lb is interventiewaarden geldend voor de te beoordelen bodem (mg/kg); Lst is interventiewaarde voor de standaardbodem (mg/kg); % org. st. is gemeten
Sercenta e organisch stof in de te beoordelen bodem; Voor bodems met gemeten organisch stofgehalten van meer dan 30% respectievelijk minder dan

%, worden gehalten van respectievelijk 30% en 2% aangehouden.

Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in de bovenstaande formule de interventiewaarde vervangen door

achtergrondwaarde.

Nader onderzoek

De tussenwaarde (T) is het toetsingscri-
terium ten behoeve van een nader
onderzoek.

Wordt de tussenwaarde overschreden, dan
is een nader onderzoek, op korte termijn,
noodzakelijk

T=0,5%(AW +1)

T is de tussenwaarde; AW is de achtergrondwaarde en | is de interventiewaarde.
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